1. WSTEP
UWAGA: calos$¢ powinna by¢ wykonana zgodnie z procedurami i standardami operatora sieci.

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowsg linii
elektroenergetycznej nn zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie przebudowy linii napowietrznej 0,4kV, migdzy innymi:
- wykonanie wykopow pod kable, uziomy i stupy linii napowietrznej;
- uktadanie rur ostonowych i kabli,
- montaz i ustawienie shupdw kompletnych w wykopie;
- zasypanie stupdw i wykopow z zaggszczeniem gruntu;
- montaz przewodow na nowych i istniejacych stupach;
- montaz przytaczy napowietrznych;
- montaz wysiggnika, oprawy i bezpiecznika napowietrznego;
- sprawdzenia odbiorcze.

UWAGA: podany zakres prac nie musi wyczerpywac¢ wymaganego zakresu robot.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i PN-IEC)
1 Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR):
1) Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii elektrycznej,
sktadajace si¢ z przewodow, izolacji, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.
2) Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
3) Przewdd linii — przewdd z izolowanymi zytami roboczymi (petnoizolowany) bez elementu nosnego.
4) Zawieszenie przewodu — zamocowanie przewodu na konstrukcji wsporcze;j.
5) Przeslo - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
6) Osprzet linii - zbior elementow przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewodow.
7) Ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktoceniowych.

2. Materialy stosowane przy przebudowie linii.

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia elektryczne musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od Inwestora pisemnej akceptacji materialow
przed ich zabudowa. Wymagane beda odpowiednie certyfikaty i deklaracje. Ponadto materialy musza by¢ zgodne ze
standardami wlasciciela sieci, tj. PGE Dystrybucja S.A. Materiaty zabudowane, a nie zaakceptowane przez Inwestora
wykonawca wymieni na wlasciwe wlasnym kosztem i staraniem. Wykonawca zapewni aby materiaty byty sktadowane
zgodnie

z instrukcja producenta, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci.

1) Rury oslonowe
Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie promieniowania UV. Przyjeto stosowanie rur rurowych HDPE o $rednicy co najmniej
1,5-krotnej $rednicy wprowadzanego kabla. Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia i zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody. Dla przytaczy kabli uktadanych w
ziemi stosowac rury gigtkie, §cianki zewngtrzne karbowane a wewnetrzne powinny by¢ gladkie, ulatwiajace
przesuwania si¢ kabli. Sztywno$¢é obwodowa rury Sg > 6,0 kN/m?. Na stupach kabel uktada¢ w rurach sztywnych.
Rury ostonowe nalezy przechowywaé¢ w miejscach ostonigtych przed dziataniem stonca, na utwardzonym
placu w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

2) Przewody
Kabel przytacza i przewody linii napowietrznej gtéwnej 0,4kV — odzyskane z demontazu. Przewody przylaczy
napowietrznych , oraz linii glownej i odgaleznej, wykona¢ z przewodow elektroenergetycznych samonosnych
o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia
i dziatanie promieniowania UV, na napigcie znamionowe: 0,6/1 kV typu AsXSn zgodnie z projektem
wykonawczym.

3) Shupy i ustoje
Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa w konfiguracji odpowiednie;j
dla kazdego stanowiska. Nalezy stosowa¢ stupy z zerdzi strunobetonowych typu E-10,5. Stupy powinny przenie$¢



obcigzenia wynikajace naciggu przewodow, z masy konstrukcji, opraw na szczycie stupa, oraz obcigzenia
dynamiczne od wiatru dla strefy wiatrowej WI wg PN-E-05100-1.

Elementy ustojowe powinny by¢ wykonane z prefabrykowanych ptyt i/lub belek zelbetowych potaczonych
elementami stalowymi z konstrukcja stupa. W gruntach agresywnych elementy podziemne stupa trzeba
zabezpieczy¢ odpowiednimi powtokami malarskimi.

4) Ochrona przepieciowa z uziemieniem
Do ochrony linii nalezy stosowa¢ warystorowi ograniczniki przepi¢¢ o znamionowym pradzie
wytadowczym 10kA, zgodnie z projektem wykonawczym.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
srodowisko i jako§¢ wykonywanych robot. Rodzaje sprzetu uzywanego do realizacji inwestycji pozostawia si¢ do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inwestorem.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazacé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu: samochdd dostawczy, samochdd skrzyniowy,
przyczepa dluzycowa.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatldw i elementdw, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig¢
na §rodkach transportu.

5. PROWADZENIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy,
obowigzujacymi przepisami i normami, ustaleniami okreslonymi w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji

i zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i wymagan

w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Koszty zachowania zgodnosci
z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa, oraz koszty robot tymczasowych i prac towarzyszacych

(w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza) sa wliczone w ceng¢ umowna.

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w umowie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym miejscu.

5.2. Warunki techniczne wykonania robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z:
1) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Cze$¢ D: Roboty instalacyjne. ITB, Warszawa 2004,
2) Wytycznymi do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng, obowiazujacymi przepisami, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wejscie wykonawcy z robotami na urzadzeniach PGE Dystrybucja moze nastapic¢ po przekazaniu placu budowy i po
dopuszczeniu do pracy zgodnie z przepisami bezpiecznej pracy w energetyce. Wykonywanie robot nalezy na biezaco
koordynowac¢ z kierownikiem budowy.

5.2.1. Wykopy pod stupy i kable

Wiytyczenie trasy linii kablowych i lokalizacje stupéw musi wykonaé uprawniona jednostka geodezyjna.

Przed przystagpieniem do prac ziemnych powinny by¢ rozpoznane i oznaczone na terenie przysztych robdt przewody
i urzadzenia uzbrojenia podziemnego, jak sieci, gazowe, wodne, elektroenergetyczne, telekomunikacyjnych i inne.
W szczegolnosci nalezy spelni¢ wymagania wiascicieli tych sieci zawarte w uzgodnieniach zamieszczonych

w projekcie budowlanym, oraz oceni¢ warunki gruntowe. Przed przystapieniem do prac w obrebie drogi nalezy
uzyskac¢ decyzj¢ zarzadcy drogi zezwalajaca na zajecie pasa drogowego.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i wskazaniami inwestora. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu w sposob uniemozliwiajacy napltyw wody do rowu. Zasypanie wykopow
trzeba dokona¢ gruntem z wykopu bez zanieczyszczen (np. korzenie, gruz, kamienie, itp.) warstwami 20cm
zageszczonymi ubijarkami. Wskaznik zagegszczenia gruntu wg wymagan zarzadcy terenu.

Nadmiar gruntu nalezy wywie$§¢ w miejsce wskazane przez inwestora.

5.2.2. Montaz shupéw i ustojow

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Ponadto, stupy w
ich cze¢$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w ustoje (belki ustojowe). Ustoje w razie konieczno$ci typ ustoju dostosowaé



do stwierdzonej kategorii gruntu. Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
LInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza
niz 0,001 wysokosci stupa, a ustawienie jego kierunku nie moze przekracza¢ 1° w stosunku do linii glowne;.

5.2.3. Montaz opraw i osprzetu

Montaz opraw i osprz¢tu linii napowietrznych nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Zaleca si¢
sprawdzenie dziatania oprawy (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy) przed jej zamontowaniem. Oprawe nalezy
montowac na wysiegnika po uprzednim wciggnigciu do niego przewodow zasilajacych. Od bezpiecznika do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ przewod Dyd 2,5/750V. Oprawy i osprzgt powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru. W ptaszczyznie poziomej
oprawa z wysiggnikiem musi by¢ ustawiona prostopadle do osi drogi.

5.2.4. Ukladanie przewodéw

Lini¢ napowietrzna nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja montazu napowietrznych linii izolowanych niskiego
napigcia” opracowanej przez ENSTO POL sp. z o.0.

Napre¢zenie w przewodach nie powinno przekracza¢ wartosci podanych w projekcie wykonawczym.

5.2.5. Znaki informacyjne na stupach

Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub
tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny by¢ zgodne z wymaganiami RE Wyszkow.

5.2.6. Ochrona odgromowa

W miejscu przytaczenia przytaczy do przewodoéw linii napowietrznej nalezy zamontowaé ochronniki od przepigc o
najwyzszym napigciu roboczym 440V i znamionowym pradzie wytadowczym 10kA.

5.2.7. Skrzyzowanie i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napigcia na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami

kotowymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Ustawg o Drogach Publicznych.

W przestach krzyzujacych drogi istniejace i projektowanie nie wolno taczy¢ przewodow a ich minimalna odlegto$¢ od
nawierzchni jezdni przy najwickszym zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza niz 6 m.

5.2.8. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,

przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosié¢, co najmniej 0,50m. W przypadku
zaistnienia odlegtosci mniejszej nalezy dokonac¢ przycinki gatezi drzew uzgadniajac ten fakt z wlascicielem i
Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robot, materiatlow i urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania
i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm. Po wykonaniu calosci robot nalezy wykonaé
sprawdzenia odbiorcze wg PN-HD 60364-6 z 2008r, przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia.

6.2. Wykopy pod stupy.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.2.2.1 oraz sprawdzié
spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Stupy linii napowietrznej.

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Po montazu nalezy sprawdzic:
1) zgodno$¢ konfiguracji stupa z projektem (stup, ustoje, oprawa, itd.),

2) doktadnos¢ ustawienia pionowego stupow,

3) jakos¢ polaczen przewoddéw na zaciskach oprawy, oraz na przeodach linii,

4) jako$¢ polgczen srubowych stupoéw i opraw oraz stan powtoki antykorozyjnej wszystkich elementow.

6.4. Linia napowietrzna.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos$ci wykonania z projektem, normami oraz
kontrole poprawno$ci montazu:

1) typy shupéw iich numeracje,

2) rozpigtos¢ przeset, odlegtosé przewodow od ziemi,

3) jakos¢ polaczen,



4) prawidlowos¢ polaczen przewodow uziemiajacych,

5) prawidlowe dziatanie napgedow roztacznikow,

6) zgodno¢ faz linii,

7) urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowe;,

8)  warto$¢ rezystancji uziemienia stupow,

9) stan izolacji linii,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu przy stupach i sposdb zagospodarowania nadmiaru gruntu.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu wykopow i ulozeniu uziomoéw nalezy sprawdzi¢ czy:

1) lokalizacja, ksztalt i gleboko$¢ uziomdéw sg zgodne z dokumentacja projektowg i SST,
2) uzyty materiat i wykonane potaczenia sg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Po wykonaniu uzioméw trzeba sprawdzi¢ czy wlasciwie zaggszczono i zniwelowano grunt, oraz wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednich przepisach.

6.6. Elementy robot wykonane wadliwie.

Wszystkie materiaty i elementy robot wskazujace odstgpstwa od dokumentacji projektowej i SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inwestorowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Zasady odbiorow robot i platnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Inwestor okresli sposob i procedure fakturowania oraz wzory niezbgdnych formularzy odpowiednich do typu umowy

i sposobu finansowania.

Dla umoéw ryczattowych obmiar sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robot dla potrzeb
wystawienia przej$ciowej faktury.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zardéwno przez wladze panstwowe jak

i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposob zwiazane z prowadzonymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r . Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pézn. zm..)

2) Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy prawne i normy.
COBO-PROFIL , Warszawa 2000.

3)  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czes¢ D: Roboty instalacyjne. ITB, Warszwa 2004.

4)  Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.

5)  PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6) N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi
7)  PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cz¢s¢ 1: Wymagania og6lne

8)  PN-EN 13201 Oswietlenie drog publicznych
9)  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N SEP-E-004
10) PN-93/E-9040 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie

znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Ogoélne wymagania i badania.
11) PN-93/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacych 30kV.
12) PN-EN-60598 Oprawy o$wietleniowe.
13) Prenorma SEP »dieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”
14) PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napigcia



