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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot: budowie zamknigtego systemu kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegOtowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbieznosci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma
dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem sieci i przylaczy kanalizacji deszczowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.2. Kanaf deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecCig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanaf zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw, z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych

1.4.2.5. Kolektor g/owny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kana/ nieprzefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanaf przefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wiekszej
niz1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwfazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
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otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagiebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wfazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.44.4. Wiz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy Kinetg
a $ciang komory roboczej.

1.4.5 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt I.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do budowy kolektoréw deszczowych

2.2.1 Rury kanatowe:
e Rury gtadkoscienne PVC-U ze scianka litag jednorodng SN8-12 produkowane w
procesie wytlaczania.
2.2.2 Inne materialy okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do
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stosowania do tego typu roboét i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Korpus studni
Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregow betonowych.
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu 0 norme¢ PN-EN 1917:2004:
- wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowe;.
- wykonane z betonu klasy min. C40/50
- nasigkliwos¢ betonu <5%
- wodoszczelnos¢ W8
- szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- wskaznik wi/c nie wigkszy od 0,45
- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie
- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zottym, montowane w
rozstawie pionowym 250mm
- minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN
Podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z osadnikiem lub kinetg
kierunkows, wykonana z betonu samozagegszczalnego .Beton w catym przekroju elementu
powinien by¢ zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym elemencie.
Minimalna grubos¢ scianki dennicy to 150mm. Przejscia szczelne do rur- systemowe.
Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadaja
szerokie szczeble zlazowe w kolorze zo6ttym, montowane maszynowo w ukladzie
drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm.
Studnia moze by¢ zwienczona przy pomocy :
- pokrywy odcigzajacej stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozaggszczalnego,
- pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelkKi,
- zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
2.3.2. Wiazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwno-betonowe odpowiadajace wymaganiom PN-H-7405I-02 umieszczane w
korpusie drogi, klasy D400 z wktadka gumowa, zabezpieczone przed obrotem.
- wilazy zeliwno-betonowe typu lekkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-01
umieszczane poza korpusem drogi,
2.3.3 Pierscienie odciazajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.3.4 Studnia chtonna
Studnie chtonne wykona¢ bez dna z wypeklnieniem zgodnie z ponizszym zestawieniem
gradacji materiatow filtracyjnych:
- warstwa piasku - gr. 0,3 m
- warstwa zwiru 4-10 - gr. 0,4 m
- warstwa zwiru 10-20 - gr. 0,4 m
- warstwa zwiru 20-40 - gr. 0,5m

2.4. Studzienki s$ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne-drogowe zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-0I
I PN-H-74080-04. Stosowa¢ wpusty petne D400 z zawiasem i ryglem zabepieczajacym przed
kradzieza.

2.4.2. Korpus studni
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Studzienki sciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A o srednicy
@500 wykona¢ z pierscieniem odcigzajacym i osadnikiem gtebokosci 1,0 m. Wpust uliczny
nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.

2.4.3. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C-40/50 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.

2.5. Beton

Beton C-40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-
06265:2004.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7 Sktadowanie materialow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedilug poszczegOlnych grup, wielkosci
i gatunkbw w sposOb  zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skifadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczeg6lnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.
Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
fatwosc¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujacych. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsighiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
pkt 4

4.2. Transport rur kanatlowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregow

Transport kregébw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesza rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
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tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé si¢
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.
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W  przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca whbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem rgcznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona re¢cznie lub w
spos6b uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé
z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi
saczkami odwadniajacymi.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gighokos¢ posadowienia
rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek
0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagi¢bienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5 m wcelu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych
przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegolne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyrownanym podiozu i rbwnomiernie
obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia.
Poszczegolne elementy rur taczy¢ za pomoca uszczelek .
Polaczenia kanatow stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy
do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatdbw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien
zawierac si¢ w granicach od 45 do 90°.
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Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢

konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow
dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do
kanatu ogd6lnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %0 do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wilaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwaoch
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ os w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. ROznica
poziomoéw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potagczeniowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w

“Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez “Transprojekt”

Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czegsci:
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- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnic¢
ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregoéw betonowych lub zelbetowych o srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw witazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke witazowa wg PN-H-
74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty denne;.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach
mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedZz wilazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 rn.

5.5.4. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

5.5.5. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ osadnika 1,0 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podhuznego. Nalezy przyjmowac, ze
na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
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potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwickszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke¢ sciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem
i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢
osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.7 lzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania przed korozja
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inspektorem

5.5.8 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wédd gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac¢ recznie i z duza ostroznoscia tak aby nie
przerwac istniejacego sytemu drenazy. Istniejace drenaze nalezy przebudowac¢ umieszczajac
dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem
drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury
drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz srednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowaé
studnie z tworzywa sztucznego o srednicy zapewniajacej wiasciwe polaczenie rurociggdw nie
mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej
np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowac
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odpowiednia ilos¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom drenazy w obrgbie
prowadzonych robdt nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub,
jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry
studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudows drenazy zapewniajaca
wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy uja¢ w cenie
jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopdw.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé¢ w Kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindbw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych. W
przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne
osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢é w
niniejsza jednostke obmiarowsa.

5.8 Proby szczelnosci i wytrzymatosci

Kanalizacj¢ grawitacyjng nalezy podda¢ préobie szczelnosci zgodnie ze szczegétowymi
wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze” .

Szczegblng uwage nalezy zwrocié¢ na:

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgalezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracj¢ poziom zwierciadla wody w studzience wyzej potozonej
powinien mie¢ rzedna nizsza o co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu
studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach
nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m,

b) 60 min na odcinku o dlugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatlu w czasie trwania
obserwacji.

5.9 Roboty towarzyszace
W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowej potaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami,

zastosowac¢ odpowiednie ksztaltki, zamontowa¢ rury ostonowe, zabezpieczy¢ inne sieci
uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawic uszkodzone drenaze, utrzymac wykop.



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu
I zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz: £ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do
+5 mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystepujacym
na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach (szt.) i kompletach (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania
0gblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- 0znakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- wykonanie $cianek szczelnych,

- wymiang gruntu,

- przygotowanie podioza i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek
- wykonanie saczkow,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, ksztattek

- polaczenie z sieciami istniejacymi

- wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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odtworzenie nawierzchni istniejacych po wykonanych robotach poza zakresem robot
drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

- dostawe i montaz elementéw w wykopach,

- montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu
kanalizacyjnego

- wykonanie szczelnych pofaczen systemu rurociggow i studni,

- wykonanie zabezpieczen,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie regulacji wysokosciowych,

- przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawnosci dziatania.

- montaz piaskownikow przed wlotami

- wykonanie wypelnienia w studni chionnej
odtworzenie nawierzchni istniejacych po wykonanych robotach poza zakresem robot

drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci
obejmuje:
- demontaz elementdw istniejacych
- dostawe i montaz elementow w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych,

odcigzajacych, wiazow kanatowych, skrzynek i rusztow wpustow itp.)
- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociaggéw i studni,
- wykonanie zabezpieczen,
- wykonanie izolacji studzienek,
- wykonanie regulacji wysokosciowych,
- przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawnosci dziatania
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem rob6t drogowych
Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopdw, zabezpieczen wykopdw, obnizenie
zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie taka potrzeba), osuszenie wykopdw, wykonania
zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci
stanowiacej] min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zalozenie rur
ostonowych o odpowiedniej srednicy w ilosci stanowiacej min. 10% projektowanej sieci oraz
inne czynnosci zwigzane bezposrednio z przebudowa i budowsa sieci kanalizacji deszczowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
— PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu
— PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach stosowanych
do ruchu
— PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

— PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustdow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

— PN-EN-13101 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

— PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

— PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

— PN-C-8919:1998  Rury kanalizacyjne z PCV
— 1S04427 Rury kanalizacyjne z PE-HD



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

10.2

PN-S-02204 Odwaodnienie drog

PN-B-01700 Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne

PN-1SO-11922-1 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw

Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800) w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekow do wad lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczeg6lInie szkodliwych dla srodowiska wodnego)

- Zarzadzenie nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
30.10.2006 r.



