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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-, Wymagania ogoine , odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegoinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
b) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.
c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.
1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas

drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowq ,

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej , ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami
wynikajacymi z n/w projektow.

1.

10.
1.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji paistwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu (minimum zakres inwestycji) w terminie do
2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtérzenie aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego
kontrakt.

Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez Wykonawce (sieci, sytuacyjno-
wysokosciowo itp.).

Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

Aktualizacje i przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do realizacji
kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiaréw itp.), niezbednych do powyzsze;
aktualizacji.

Dokumentacje usuniecia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami
uprawniajgcymi do ich przebudowy,

Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych — 4 egzemplarze,
Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

Projekt objazddw i dojazdéw tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizaciji ruchu, na podstawie ktérego zostanie odtworzona istniejaca
organizacja ruchu — 4 egzemplarze

Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiorka w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie realizacji
rob6t — 4 egzemplarze

Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i zloZzenie do wlasciwego organu - jezeli takie odpady beda wytwarzane- 4
egzemplarze

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt pomostéw roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wiasna..

Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4 egz.

W przypadku gdy wykonawca wystapi 0 zmiane zapisow w SST, nalezy ja przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w uktadzie
jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu,
Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;

Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukeyjnych elementéw betonowych;
Projekt warsztatowy dla urzadzer i systeméw odwodnieniowych;

Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;

Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.

Projekt przetozZenia ciekdw na czas budowy i odwodnienia wykopow,

Projekt technologiczny rozbiérki istniejacych przepustéw lub ich elementdw,

Projekt pomostéw roboczych, Scianki szczelnej i konstrukeji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustéw,
Projekt technologiczny montazu przepustéw,
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33. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej,
34. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowe;.

35. Harmonogram rob6t z uwzglednieniem wymagan okres$lonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentaciji projektowych
i uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce rob6t.

36. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robét lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.

37. W trakcie budowy drogi nalezy opracowa¢ projekt analizy naptywu wdd z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac¢ rozwigzania
zapobiegajace podtopienie pasa drogowego.

38. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w
oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementéw znajdujacych sie w skrajni.

39. Wykonawca wykona szkice podtgczen drenazy odkrytych podczas robdt i uzgodni z zarzadcg lub wiascicielem drenazy ich
podtgczenie oraz uzyska protokét odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

40. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas robét i jego ponownym montazem
po zakoniczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na
czas robét wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

41. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moZze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie
obiektdw lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie
wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktérych bedzie mozna rozwigza¢ wskazany problem.

42. Inne opracowania, ktdre okazq sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakohczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu
budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.

Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robdt budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczegdtowego
zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztdw zwigzanych z wystapieniem dodatkowych
kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.

W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg, usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng zawiera si¢
miedzy innymi uzyskanie warunkéw, wykonanie projektu i opracowari zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezbednych zgtoszen,
pozwoleni, wykonanie robdt wynikajacych z projektow i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy miedzy innymi
sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,Ogdinych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$é
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypéw, nalezy wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem
schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbuddw i nasypow.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy dokumentacja projektowg (pod wzgledem mapy, przebiegu istniejgcej infrastruktury
podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

o Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposdb czytelny identyfikowaé wystepujace réznice.
o  Wykonanie dokumentacii fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich ewentualnych przyczyn.

PowyZzszg dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od wykrycia rozbiezno$ci w dwoch
egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/w dokumentacji Wykonawca zataczy propozycje
rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na Zadanie Inspektora lub Projektanta
Wykonawca dokona wszelkich uzupetniern w zakresie m.in. brakujgcych pomiaréw, inwentaryzacii itp.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegdéinymi czesciami dokumentacji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowac
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakoci, trwato$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w migjscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ roéwniez przygotowanie pomieszczenia
odpowiadajgcego przepisom BHP w celu mozliwo$ci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robot budowlanych tymczasowych ogrodzen z
siatki stalowej, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegajq rozbiéree, przestawieniu lub regulacii.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnoSci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajacy
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenr potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wiascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wladzami samorzadowymi nowej
lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzyzy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w
to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji panstwowe; i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byC pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspeki,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wiasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji, istnieje mozliwo$¢
zastosowania materiatow rbwnowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalert w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiaéciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnial prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .
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Na 14 dni przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem zjazdéw Wykonawca wytyczy krawedzie zjazddéw w terenie, o czym
niezwloczne poinformuje Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wykonawca wytyczy w terenie krawedzie zjazdow sytuacyjnie i wysokosciowo wraz
ze stabilizacjq palikami drewnianymi, gwozdziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o dtugo$ci nie
mniejszej niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujacych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na catym odcinku). Wytyczenia zjazdow
nalezy dokona¢ przed rozpoczeciem innych robét tj. budowa chodnikéw, uzbrojenia, przepusty, ksztattowanie rowdw itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementdéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu rob6t budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli
zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i
zatwierdzenie organu zarzadzajgcego ruchem. Wykonawca réwniez po wybudowaniu drogi a przed montazem barier drogowych i innych
element6éw zagospodarowania terenu sprawdzi tréjkaty widoczno$ci i wprowadzi zmiany do statej organizaciji ruchu jezeli bedg wymagane.
Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to do
wykonawcy rob6t nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i
zatwierdzeniem organu zarzadzajacego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robét ziemnych watpliwo$ci dotyczacych
stanu i rodzaju gruntu w podiozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegdtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub
geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych
uzasadnionych watpliwo$ci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegdtowym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w terminie 7 dni od
ich powziecia.

W przypadku, wystapienia gruntdw nienodnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykonaé wymiane gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w niniejsze;
dokumentacji rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru .

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacii Inspektorowi Nadzoru ;

b) czes¢ szczego%owq opisujacq dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
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6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie€ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektor Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
Polskg Norma lub
= aprobaty techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

g
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementdw robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si¢ w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.

D O O T

=

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajgac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
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D.00.00.00. Wymagania ogéine.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg, projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robédt jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
4.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu
stwierdzone w terenie oraz koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé miedzy innymi:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

= warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycie w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkdéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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D.00.00.00. Wymagania ogéine.

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn ,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuie:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia ptynnoSci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

b

—_—— =

(
(c
(d
(e
(

Koszt aktualizacii statej organizacji ruchu:

(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja statej organizacii ruchu

(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizaciji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6Zniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie MIz 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pdzniejszymi zmianami)

Dk wh =
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D.00.00.01. Usuniecie kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym

D-00.00.01 USUNIECIE KOLIZJI Z NIEZINWENTARYZOWANYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Kod CPV 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowéw

Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

Kod CPV 45232111-6 Rurociagi wody $ciekowej

Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzenia $ciekéw

Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

Kod CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociaggéw do
odprowadzenia $ciekow.

Kod CPV 45232150-8 Roboty w zakresie rurociagéw do przesytu wody

Kod CPV 45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociagow

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na przebudowie lub zabezpieczeniu niezinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1
1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robét
polegajacych na przebudowie sieci wykazanych podczas realizacji inwestycji w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych rob6t wehodza;
- Odkrywki sieci
- Zgtoszenie obecnosci niezinwentaryzowanej sieci Inspektorowi Nadzoru oraz gestorowi sieci
- Uzyskanie warunkow przebudowy lub zabezpieczenia sieci
- Opracowanie i uzgodnienie dokumentacji przebudowy lub zabezpieczenia sieci
- Roboty ziemne
- Roboty montazowe
- Wymagane proby i badania
- Odbiédr robédt przez gestora sieci i Inspektora Nadzoru wraz z dopuszczeniem do uzytkowania
1.4 Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednia normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne oraz w specyfikacjach szczegdtowych dotyczacych poszczegoinych sieci.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Sie¢ kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej

2.1.1 Rurociggi
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- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

- rury kamionkowe

- rury Zelbetowe i betonowe kielichowe

- rury GRP

2.1.2 Studnie kanalizacyjne

- studnie z kregow betonowych i zelbetowych taczone na uszczelke zwiericzone wkazem kanatowym
- studnie wpustowe z rur betonowych zwiericzone wpustem kraweznikowym lub petnym odpowiedniej klasy
- studnie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

2.2 Sie¢ wodociggowa

2.2.1 Rurociggi

- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC

- rury z zeliwa kielichowe

2.2.2 Armatura

Wykonana z zeliwa sferoidalnego.

2.3 Sie¢ gazowa

2.2.1 Rurociggi

- rury z tworzyw sztucznych PE

- rury stalowe izolowane przed korozjg,

2.2.2 Armatura

Wykonana z zeliwa sferoidalnego.

2.4 Sie¢ cieplna

2.2.1 Rurociagi

- rury stalowe preizolowane z ptaszczem PE

- rury PE preizolowane z ptaszczem PE

- rury PE preizolowane z ptaszczem stalowym

2.2.2 Armatura

Wykonana z zeliwa sferoidalnego.

2.5 Sieci drenazowe i melioracyjne

- rury drenarskie karbowane oraz gtadkie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

- rury kamionkowe

- rury betonowe i zelbetowe

- studnie betonowe lub tworzywa sztucznego

2.6 Sie¢ elektroenergetyczna

- rury ostonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego @110 dla kabli niskiego napiecia

- rury ostonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego @160 dla kabli $redniego napigcia
- rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego @110 dla kabli niskiego napiecia
- rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego @160 dla kabli $redniego napiecia
- przewody elektroenergetyczne

- kable elektroenergetyczne

- stupy elektroenergetyczne wraz z ustojami
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- stupy o$wietleniowe stalowe lub betonowe wraz z wysiegnikami
- oprawy oSwietleniowe

- szafki o$wietleniowe

- Zlacza kablowe

- ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4

- piasek

- folia PVC grubosci 0,5mm

2.7 Sie¢ teletechniczna

2.7.1 Materialy gotowe

Ogolne wymagania

Materiaty do przebudowy sieci dostarcza Wykonawca. Kazdy materiat musi mie¢ deklaracje zgodno$ci wystawiong
przez producenta stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.7.1.2 Materialy gotowe

- Rury RHDPE 110/6,3
Stosowane do przewiertdw i przeciskdw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

- Rury RPCW 110/5,3
Stosowane do budowy kanalizacii teletechnicznej pierwotnej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

- Rury RHDPE 32/2,9, 40/3,7,
Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

- Rury dwudzielne typu A110PS, A120PS, A160PS
Stosowane do zabezpieczenia istniejacych ciggéw kanalizacyjnych i kablowych pod drogami, wjazdami powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami

- Stupki telekomunikacyjne
Stosowane jako zakonczenie sieci rozdzielczej, punkty dostepowe dla przytaczy abonenckich powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.

- Studnie kablowe
Studnie kablowe pomieszczenia podziemne wbhudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwaciji kabli. Studnie powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

- Ostony zlaczowe kabli

Nalezy stosowac ostony ztgczowe typu FOSC 400 na kablach optycznych i typu XAGA 500 na kablach
miedzianych (wymadg wiasciciela infrastruktury — TP S.A.) W przypadku zastosowania innego rodzaju oston — zmiang nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z wiascicielem infrastruktury.

- Tadma ostrzegawcza i ostrzegawczo - lokalizacyjna

Na ciggu kanalizacyjnym przed zasypaniem nalezy utozy¢ pomaraficzowg tame ostrzegawcza, w potowie
gtebokosci wykopu nalezy utozyé pomaranczowa tadme ostrzegawczo — lokalizacyjng (z elementem metalowym) z napisem
UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym).

W przypadku napotkania podczas realizacji niezinwentaryzowanej sieci telekomunikacyjnej, nalezy zgtosi¢ sie do
operatora danej infrastruktury, w celu uzgodnienia sposobu przebudowy.
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2.8 Rury ostonowe do zabezpieczenia sieci

2.8.1 Rurociggi

- rury stalowe dwudzielne spawane potéwkowo

- rury z tworzyw sztucznych dwudzielne

2.8.2 Uszczelnienia koncowek

- manszety termokurczliwe

- pianka poliuretanowa

2.9 Kruszywa

Zgodnie z SST D-02.00.00.

2.10 Pozostate materialy dopuszczone przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci posiadajace odpowiednie atesty i
dopuszczenia do stosowania oraz spetniajace wymagane parametry.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Roboty montazowe wykonywaC z zastosowaniem sprzetu ujetego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla
poszczegolnych robét branzowych.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umie$ci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Odkrywki

W miejscach wykazania uzbrojenia niezinwentaryzowanego nalezy wykona¢ wykop odkrywkowy powiadamiajac Inspektora
Nadzoru | gestora sieci. W przypadku stwierdzenia, ze dana sie¢ jest nieczynna po potwierdzeniu wpisem do Dziennika
Budowy przez gestora sieci mozna jq zdemontowacé.

5.2 Dokumentacja

Na przebudowe lub zabezpieczenie sieci niezinwentaryzowanej nalezy uzyska¢ warunki techniczne gestora sieci, opracowaé
dokumentacje projektowa wraz ze wszystkimi uzgodnieniami i decyzjami wymaganymi odrebnymi przepisami.

5.3 Roboty ziemne

Nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST D-02.00.00

5.4 Roboty montazowe

Nalezy prowadzi¢ zgodnie z branzowymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku braku ktérej$ z branz w
ramach kontraktu nalezy jq opracowac i przedtozy¢ do uzgodnienia Zamawiajgcemu.

5.5 Proby i odbior robot

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane préby i badania, a nastepnie zgtosi¢ do
odbioru przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci. Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan oraz odbiorze mozna
przekazac sie¢ do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

Zgodnie z wymaganiami branzowych szczegétowych specyfikaciji technicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr - /m/ przebudowanej sieci uzbrojenia terenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rurociggow,
zasypany zageszczony wykop.
Odbior robédt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

ogblnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci obejmuije:
opracowanie projektu przebudowy wraz z uzyskaniem warunkdéw i uzgodnieniami
uzyskanie ewentualnych zgtoszen lub pozwoler wymaganych odrebnymi przepisami
oznakowanie robo6t,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie zgodnie z odrebnymi SST wykopy,
przygotowanie podioza i fundamentu,
wykonanie sgaczkéw,
utozenie przewoddw, uzbrojenia
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i uzyskanie protokotéw odbioru
zasypanie i zageszczenie wykopu,
wszystkie roboty wynikajace z projektu oraz opisane w niniejszej SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-1111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka.
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10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

PN-H-7405J-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego ).
PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080-00  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

1SO4427 Rury kanalizacyjne z PE-HD

PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe 0golnego stosowania

PN-EN 858:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich
PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéine
PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

24.

25.

26.

21.
28.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 8 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 168 poz. 1763) w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetmia¢ przy odprowadzeniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla
Srodowiska naturalnego.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
“Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpieft 1984 r.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na zadaniu
wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t majacych na celu wytyczenie powierzchni terenu pod

urzadzeni a komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

) Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

a
b

D O O

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami
granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem
(zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony
zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 25 od km ... do km ....”
kilometraz poczatkowy i korcowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci, a zajete pod
drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczng, Dz. U. nr 133z 1998 .)
i.  opis skrzyzowan i rzek
j.  szczegbly  sytuacyjne  stuzace do  identyfikacji  pofozenia  punktdw  granicznych w  terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- o8 drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury le$ne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dofaczycC:
- wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do
wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub le$ny na drodze)
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D.00.00.00 .

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za zgodno$¢ ich z Dokumentacja Projektowa.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do

0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki

sprzet w technologii GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr
263, poz. 1572), przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢
roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgacego i pobrane z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone lub wznowione na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego , a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem placu i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadno$cia, aby $Sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacije projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego oraz
pobrane z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Diugo$¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm . Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do

1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjq projektowag oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5 Pomiary dodatkowe

Inwestor, Inspektor Nadzoru moze polecié¢ wykona¢ dodatkowe pomiary w ilosci 10% - jak w pkt. 43 SST 00.00.00 Wymagania ogéine
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem powierzchni i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podanow SST D.M.00.00.00 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ha (hektometr ) odtworzonej powierzchni placdw postojowych .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
roboty przygotowawcze
zakup, dostarczenie materiatow
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcyjnych
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktow wysoko$ciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych
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= zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie

= odtworzenie lub przeniesienie punktow podstawowej i szczegdtowej osnowy geodezyjnej wraz opracowaniem niezbednej dokumentacji
i uzyskaniem uzgodnien i decyzji oraz przekazanie ich zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wiascicieli nieruchomosci pod
ochrong.

= odtworzenie granic pasa drogowego - wznowienie granic tj.
- Dokonanie stabilizacji trwatej punktéw granicznych nowoprojektowanego pada drogowego. Stabilizacja stupkami betonowymi z
napisem PAS DROGOWY. Stabilizacja na wszystkich punktach zatamania a na odcinkach prostych max, co 100 metréw
- Przekazanie zastabilizowanych punktow granicznych w terenie, sporzadzenie protokotu przekazania tych punktéw oraz podpisanie
protokotu przekazania tych punktdw oraz podpisanie protokotu przez ZDW i Rejon Drog Wojewddzkich w Ketrzynie
- Sporzadzenie zarysu pomiarowego na o$ projektowanej drogi pkt granicznych pasa drogowego w uktadzie wstegowym, w nawigzaniu
do kilometrazu drogi wyznaczonego w oparciu o pkt referencyjne wraz z wykazem wspdirzednych. Archiwalny zarys nalezy przekazac
na plycie CD w formacie DXF.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 193, poz. 1287 z pdzniejszymi zmianami, z 2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do paristwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572)
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zdjecia humusu w ramach robét przygotowawczych i obejmujg, : zdjecie warstwy ziemi
urodzajnej grubosci zgodnej z dokumentacijg projektowa wraz z wywozem

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajace;j sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa zdjety humus nalezy odwies¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na hatde z p6zniejszym
jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa rob6t (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoéci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darnine nalezy zdja¢é w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darminy. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.
Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 .
Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru , po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robét.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 .

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkfad na hatde

— wykonanie stopni lub rowkéw na skarpie nasypu

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw
drog przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1,1,.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- rozbidrka elementow drog,
- inne elementy stwierdzone w dokumentaciji i podczas robét rozliczane w m3
itp. zgodnie z dokumentacjg wraz z odwiezieniem w miejsce sktadowania zaakceptowane przez Inwestora

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymiw ST D.M.00.00.00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M..00.00.00 .

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg, regulacjg fundamentu betonowego przy zdroju ulicznym, przestawieniem
trzepakow, tawek itp. nalezy zastosowac sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
= tadowarki,

samochody ciezarowe,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

wibratory do zageszczania betonu

urzadzenia do kruszenia elementow Zelbetowych

betoniarka, drobny sprzet do robét montazowych

innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Drobne Roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki
przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

Materialy uzyskane z rozbiorki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na wysypisko $mieci i pokrycie
wszelkich opfat z tym zwigzanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Materiat z
rozbiorki ogrodzen nalezy do Wykonawcy, w przypadku gdy wiasciciel wyrazi zgode.
W przypadku chodnikéw betonowych dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbidrkowych
Uzyskany gruz , bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiérki nadajace si¢ do wykorzystania nalezy odwiez¢ z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ do 5 km
Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedq
wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.M.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3 Rozbiodrka elementéw stanowiacych wtasnos¢ prywatna.

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t musi sporzadzi¢ protokét z dokumentacjg fotograficzng istniejacych elementéw. Protokét
powinien by¢ przygotowany w obecnosci wiasciciela nieruchomos$ci. Rozbidrke nalezy wykonywaé recznie w celu unikniecia uszkodzenia
elementdw przeznaczonych do ponownego wbudowania. Materiaty z rozbiérki nalezy starannie przechowywa¢ do momentu ich ponownego
wbudowania. Jezeli w wyniku zaniedbania wykonawcy dojdzie do uszkodzenia elementéw przeznaczonych do ponownego wbudowania,
koszt naprawy lub wymiany ponosi wykonawca rob6t. Materiat z rozbiérki ogrodzen nalezy do Wykonawcy, w przypadku gdy wiasciciel
wyrazi zgode.

Rozebranie i przestawienie elementéw matej architektury oraz innych elementéw do odtworzenia

- rozebranie wszystkich elementéw,

- uzgodnienie nowej lokalizacji ze wspdlnotg mieszkaniowg lub inwestorem

- odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

- ustawienie przedmiotowych elementéw w nowej lokalizacji na fundamencie betonowym lub zaproponowanym przez wykonawce
- uzyskanie protokotow odbioru od wiascicieli

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementdw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w
ST D.M.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podanow ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drdg sg jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje;
prace opisane w Projekcie, migdzy innymi:
— oznakowanie robot
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— rozebranie elementéw drog
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— odtworzenie rozebranych elementow wraz z protokotami

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-
IV kategorii zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
= Wykonaniem wykopow w gruntach kat. |-V z wywozem urobku i schodkowaniem skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
| = Pd
° pds
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 ,
(Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — d60
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci robot ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty pochodzace z
wykonywania poszerzen mogg zawiera¢ domieszki préchnicy, wéwczas powinny by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopdw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiorikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzq ostrozno$cig tak aby nie przerwac istniejgcego sytemu
drenazy. Przebudowywany drenaz nalezy odtworzy¢ zgodnie ze stanem istniejgcym, chyba Ze projekt przewiduje zmianeg lokalizacji studni i
wlotu. Dodatkowo przerwane i uszkodzone urzadzenia melioracyjne podziemne objete i nie objete niniejszym opracowaniem doprowadzi¢ je
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do stanu poprzedniego i zgtosi¢ do odbioru dla zarzadcy. Koszty zwigzane z uszkodzeniem drenazy nie wykazanych w dokumentacji nalezy
uja¢ w cenie dostosowania sie do wymagan ogoinych zawartych w niniejszej dokumentacii.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwo$ci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne
osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg _jednostke obmiarowa.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢
rowu nie mogq rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalne;
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjaC Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie nosnosci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosi¢ min. 80MPa.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana, Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.8. Umocnienie $cian wykopdw.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W
szczegoInosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu Scianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez
InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Zasady ogdlne kontroli jakoéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robdt pomiarowych i
przygotowawczych.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okre$lonych w punkcie 5.2.

a
b

o O

)
)
)
)

D

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykopy - ptaci sie za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
d) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne
e) zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP
f) wykonanie $cianek szczelnych
g) profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
h) zageszczenie powierzchni wykopu ,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
i) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwatce
rekultywacie terenu.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Sk wh =

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw w gruntach
zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonania nasypdw wraz z formowaniem i zageszczaniem
Z przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

1.411. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

;P
s pdc
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U = &
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypow pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypdw gruntéw o wskazniku rdznoziarnistoci U>3,

Gérne warstwy nasypow o grubo$ci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowaé z gruntéw niewysadzinowych (np. pospétka) o
wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalno$ci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptacji Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p'iskl.(" 2wy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen _POSpOtk — — przydatnosci
zageszczajacych | 9MUDOSC o orzeje | IUPOSC | iabaprzese | 9MPOSC | ficzbaprzejéc | Maszyn
warstwy Jpen warstwy ) warstwy o
[m] [m] [m]

;Y:éi?esfatyczne 0,1d0 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2d0 0,3 4do8 1)
Walce statyczne 02d003 | 8do12 02d00,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 024005 6do8 | 02d004 | 6do10 : i 3)
ogumione
g‘*’:('ji?eﬂb"acy]”e 04d007 | 4do8 | 02do04 3do4 03d006 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d006 | 3do6 | 02d0o04 | 6do10 0.2d0 0.4 6 do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki 0,3do05 4do8 - - 0,2do0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 dod 0,1d0 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10
do 10 M'g zrzucane z 20d08,0 uderzen w 1.0do 4,0 3 do 6 uderzen 1.0 d0 5,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

35




D.02.03.01. Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okre$lone w
przedmiarze robot.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Zgodnie z PN-S-02205 warto$¢ wskaznikow zageszczenia podtoza pod nasyp nalezy dobraé w
zalezno$ci od wysoko$ci nasypu, rodzaju podtoza i kategorii ruchu. Dla niniejszego projektu wysoko$¢ nasypu wynosi max. 2,0m, rodzaj
podtoza okre$lony jest w badaniach geotechnicznych, a kategoria ruchu to KR5S dla jezdni drogi krajowej, KR3 dla wlotéw skrzyzowan drég
podporzadkowanych i KR2 dla zjazdéw.

Decyzje o przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Inzynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po
zaopiniowaniu przez Projektanta po wykonaniu wykopow i ocenie rodzaju i stanu podioza.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodgq warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokoSci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gorne;
powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k10 nie mniejszym od 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gdrnej powierzchni
stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikéw filtracii,
badan edometrycznych, wilgotnoéci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.4. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnoci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

36



D.02.03.01. Wykonanie nasypow

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.
5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancijg od -20% do +10% jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-
S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szeroko$ci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla KR 1-2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gleboko$ci od powierzchni robét ziemnych: -0,2-
1,2m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$é¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢é nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
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zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Zasypka przepustu

Grunt zasypki - niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o klasie niejednorodnosci D5, o frakcji 0-32 mm.
Dopuszcza sie wieksze frakcje w odlegtosci powyzej 50 cm od $cian konstrukcji rury , jednak wielkos¢ frakcji nie powinna przekraczaé
2/3 migzszosci warstwy zageszczanej.

W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w ST.
Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana S$ciSle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu dopuszczajacego do
stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot
niego gruntu zasypki.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana z regularno$cig
okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie zageszczana.

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami grubosci okoto 20, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposob, aby poziom
zasypki po obu stronach byt taki sam. Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0m od konstrukc;i
poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podiuzne;j.

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

-w bezposrednim otoczeniu przepustu do 20 cm zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac
ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne do 0,95 wg. standartowej proby Proctora,

-w czesci zasypki tj. do 0,60 m zageszcza¢ do wskaznika 0,98 wg. standartowej préby Proctora,

- pozostata cze$¢ zasypki zgodnie z warto$ciami opisanymi w SST.

W przypadku wystapienia probleméw z zageszczeniem gruntu w strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na ograniczong dostepnosé,
stosowa¢ nalezy wptukiwanie zasypki, co pozwala na osiggniecie lepszych wskaznikéw zageszczenia oraz na wlasciwe wypemienie
obszaru. Zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego do budowy nasypow wedtug zalecen podanych w PN-S-02205.

Powierzchnia zasypki obejmuje strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpietosci lub Srednicy przepustu, po obu jego stronach.

W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje mozliwo$¢ zastosowania geowtdknin ktorych zadaniem jest gtownie
podniesienie nosnosci tak wykonanej konstrukcji. Nalezy przy tym stosowaé sie zalecent zawartych w kartach technicznych dla tych
wyrobow podanych przez ich producentéw.

Warstwe przykrywajacg (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) nalezy zageszczaé za pomocg $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomoca plytowych zageszczarek wstrzasowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie
i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowac dopiero po uzyskaniu wysoko$¢ naziomu nad rurg 1,00 m.

5.5. Fundament pod przepust

Fundament pod przepust nalezy wykona¢ o minimalnej grubosci 50 cm z mieszanki zwirowo-piaskowej 0 — 32,5 i zageszczony
zgodnie z warto$ciami podanymi w SST / wytycznymi producenta obiektu.

Mieszanka zwirowo - piaskowa (fundament pod konstrukcje) powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospétka”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 mé. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

38



D.02.03.01. Wykonanie nasypow

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 ,

wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtadciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych
)

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia s
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartoSci Is,
= jedenraz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw, zasypki oraz fundamentu obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
zakup kruszywa oraz transport
wbudowanie dostarczonego kruszywa ,
zageszczenie kruszywa,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta,

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
, Wymagania ogdlne” .

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne ” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

= rowniarki

= spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, ;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérne;
strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

Do profilowania podioza nalezy stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okre$lic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205 .
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczegolnienie badari Minimalna czestotiwos¢
i pomiarow
badar i pomiaréw

1| Szeroko$c¢ koryta 10 razyna 1 km

2| Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) 0100 m

7 ﬁsgf)sézaczeme, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiece;
niz+10 cmi-5cm.

6.1.3. Rdwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy .
Warto$ci modutow i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej, ktora nalezy uja¢ w cenie jednostkowej SST 02.01.01

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

43



D.04.02.02. Wykonanie warstwy mrozoochronnej i odsgczajgcej

D.04.02.02 WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ | ODSACZAJACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze; specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i mrozoochronnej w ramach przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej,
odsaczajacej stosowanych jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinny by¢ dobrane zgodnie z WT-4 2010

Do warstw podtoza ulepszonego mogg by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63;

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinny spemiac nastepujace warunki (wg WT-4 2010):
szczelno$ci, okre$lony zaleznoscia;

DIS
dss <3

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy ? czy to dopisywac?

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoScia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziamnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe

d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.
Wymagany wskaznik wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/doba

Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
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— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej z gruntu lub kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$¢ projektowana. Jezeli wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwo$ciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym
nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi. Nierdwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w p. 2
— gruntéw, wedtug zasad okre$lonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej i
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie ") co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosSci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja;
oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,
oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,
Doktadna lokalizacja poszczegdinych warstw wg Dokumentaciji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe $cieralng z SMA):

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do ztaczania warstw zawierajgcych tylko
asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

¢) do skroplenia pod warstwe $cieralng z SMA
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
, Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego - - ~— -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,32

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka

ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

24, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsje nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- iloSci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem emulsji
a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usungé¢ luzny materiat, brud, bfoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod ciShieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpos$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocq
weza z dyszq rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna iloéci zatozonej z tolerancjg, £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopuscié na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1.  Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

63.2.  Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru rohét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru rohot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikdw pomiardw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po
ocenie jako$ci wykonania robdt na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badari i pomiardw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Dokumenty
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-3
PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

W =
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rob6t zwigzanych przedmiotowym
zadaniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gruboéci i w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczne nalezy stosowa¢ materiaty
zgodnie z rozdz. 1. tablica 1 WT-4 2010. Mieszanke niezwigzana z kruszywa tamanego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z rozdz. 2.3
WT-4 2010. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 .

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozd | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
ziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | Podbudowy PN-EN
EN L o 13242:2004
13242 obcigzonej ruchem zasadnicze;
- 2004 nawierzchni drogi
' obcigzone;
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (Gc85/15, Gr85, | Gc85/15, Gr85, | Ge80/20,  Gr80, | Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75
4.3.2 | Ogdlne granice i tolerancje GTeNR GTeNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTaNR GTeNR, GTaNR GTr10, GTa20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN- | SIxr SIxr Slss Tabl. 6
EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztaltu
45 Kategorie procentowych zawartosci | Cnr Chr Coors Tabl.7
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ py*OW wg PN-EN 933-1 v (nu) fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) | kruszywie drobnym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg LAso LAso LAs0 Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZzsza niz:
53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa MbeDeklarowana MbeDeklarowana MoeDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR WemNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w ok . ik
zaleznosci od frakcji) Wh2™ Wh2™ Whxu2™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASkr ASnr ASnr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Snr Shr ShR Tabl. 12
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EN 1744-1
6.4.2. | Stata objeto¢ zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBia SBLa SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaty magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone:
, | F4
skaty osadowe: skaty osadowe:
F10 F10 - skaly osadowe:
F10
kruszywa  z kruszywa  z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 kruszywa z
(F25*%) (F25*%) recyklingu:  F10
(F25™)
Zatac | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik C
Zatgc | Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢C substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
zdziat dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
C.34

*) Laczna zawarto$C pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

“*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35,

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocnicze;

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢c wymagania okre$lone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- i s Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
Wiasciwosc¢ . . . . ; )
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigZzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria UF UF12 UFo Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
432 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCq0 OCg Tabl. 4i6
. o Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia wg rys. .
441 | Wymagania wobec uziarnienia 1 niniejszej SST 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
449 | uziamienia poszczegolnych partii - Wq tab. 2 ("WT-4 2010") | Wag tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
rdznice w przesiewach
45 Wrazhwosc na mroz: .wsk.a.zmk 40 45
piaskowy SE™, co najmniegj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza LA LAss
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana
PN-EN 1097-1, kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F7 F4

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
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wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i =120 =120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do

45 wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagar Brak wymagan ’
wspdtczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajaca wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2.Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza".
Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=15 <5 (1)
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w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wtasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0
090

<12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica pordw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badar na
Lp Wyszczegélnienie badan dziennej dziatce robocze;

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wta$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,\W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik
modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W
obliczeniach nalezy stosowa¢ mnoznik 3/4.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£z
E

Warto$¢ modutdéw odksztatcenia E1i E2 oblicza sie ze wzoru:
E=(3Ap/4As)xD

< 22

w ktorym:

Ap - réznica naciskéw w megapaskalach

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow , w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rownos¢ podiuzna

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5em.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

= modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie
obcigzen 0,25-0,35 MPa bez mnoznika 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
= ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o .
z kruszywa o Wskaznik Maksvimalne Udiecie Soresvte pod . Minimalny quu% okazta*cenla
wskazniku wnos nie | zageszczenia Is y ko%% Sn mn? €zyste pod | - mierzony piyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie mniejszy niz '
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia Ez
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
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w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
skropienie i oczyszczenie warstwy niebitumicznej wg. SST D.04.04.02

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby

dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania pkt. 1.1.1 Kruszywa w WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych"

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenic budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy ulepszonego podloza powinna spetnia¢ wymagania
przedstawione w Tabl. nr 1
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1. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza:

Lp. | Wiasciwo$¢ Wymagania Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w WT | tablica 1.1 w WT | tablica 1.1 w WT
5-2010 5-2010 5-2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 WT | wg pkt. 1.1.4 WT | wg pkt. 1.1.4 WT
5-2010 5-2010 5-2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM | rys. 1 rys. 1 rys. 1
0/31,5
2.2 | Minimalna zawarto$¢ | 3 [Yom/m] 3 [Y%om/m] 3 [%m/m]
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymatosé na | 1,0Mpa+ 1,6Mpa 1,0Mpa + 1,6Mpa 1,0Mpa + 1,6Mpa | Badanie wg PN-EN
$ciskanie (system I) - | po 7 dniach (w-wa | po 7 dniach (w-wa | po 7 dniach (w-wa | 13286-41 po 7 i 28
klasa  wytrzymatos$ci o Rm=2,5MPa) o Rm=2,5MPa) o Rm=2,5MPa) dniach pielggnacji
wg tablicy 1.2 1,5MPa i 2,5Mpa | 1,5MPa i 2,5Mpa | 1,5MPa i 2,5Mpa
po 28 dniach po 28 dniach po 28 dniach

1. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza.

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania
przedstawione w Tabl. nr 2

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w WT | tablica 1.1 w WT | tablica 1.1 w WT
5-2010 5-2010 5-2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 WT | wg pkt. 1.1.4 WT | wg pkt. 1.1.4 WT
5-2010 5-2010 5-2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM | rys. 1 rys. 1 rys. 1
0/31,5
2.2 | Minimalna zawarto$¢ | 3 [Yom/m] 3 [Y%om/m] 3 [%m/m]
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymato$é na | 1,0Mpa+ 1,6Mpa 1,0Mpa + 1,6Mpa 1,0Mpa + 1,6Mpa | Badanie wg PN-EN
$ciskanie (system I) - | po 7 dniach (w-wa | po 7 dniach (w-wa | po 7 dniach (w-wa | 13286-41 po 7 i 28
klasa  wytrzymatos$ci o Rm=2,5MPa) o Rm=2,5MPa) o Rm=2,5MPa) dniach pielggnacji
wg tablicy 1.2 1,5MPa i 2,5Mpa | 1,5MPa i 2,5Mpa | 1,5MPa i 2,5Mpa
po 28 dniach po 28 dniach po 28 dniach
2.5 | Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6 Badanie wg p. 1.2.8

WT 5-2010

Tab. 2. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Uziarnienie mieszanki kruszywa musi zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1
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Mieszanka 0/31,5
100 140 100 0
90 88 10
g 80 80 Jes 120
E =
52 70 // 70 30 E
. 61 @
g 4 0 >
l(ﬂ 60 ! 'é‘
- 50 Vi s
a / 9
8 40 40 . 60 &
5 ah B
Q@ 30 70 N
E [=]
G .

P ‘ A i] :
20 ; 80

10 el 90
e
LA,
0 - 100
g_ @h E g L &~ 'vo"t.?“ mgvﬁgﬂg

Rys.1 Krzywe uziarnienia mieszanki CBGM 0/31,5

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sig¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.5 tablica 1, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |suchego gruntu lub kruszywa

1 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2 i 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania
materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rowno$ci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢
od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko§¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed upltywem dwodch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okres$lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielgegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna  powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna  liczba
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m*

Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania

Zageszczenie warstwy

DBl —

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
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6 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
10 | Badanie wlasciwosci kruszywa kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okres$li¢ wtasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem
Minimalna czestotliwo$¢
badani pomiaréw

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow
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1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna ;va Ss&o:f:hﬁiqgly planografem albo co 20 m tata na kazdym
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrows tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny wynosi¢ 3,0% z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek begdzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla podbudowy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwoséciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki stabilizowanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

67



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podfoza z mieszanki z stabilizowanej cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-5 2010 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych"
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D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej
15/17 na podsypce cementowo-piaskowej w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100.
Nalezy stosowaé kostke regularng; normalng o wymiarach 18/18
Nalezy stosowac kostke klasy : I.
Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedtug
Wytrzymatos¢ na  Sciskanie w  stanie PN-B-1926
1 . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [20]
Scieralnosé na tarczy Boehmego, PN-B-1342
2 L 0,2 04
w centymetrach, nie wigcej niz [8]
3 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-13755 [21]
4 | Odporno$¢ na zamrazanie badane wg EN| nie bada | Catkowita | Tab.4 PN-B-1342 8]
12371 [19] sie
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2.2.4, Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki
powinna miescic si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

— b

g

Rysunek 1. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko$¢ lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN-197-1.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0
do 4mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzer dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco
i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. Do wypetniania spoin nalezy stosowaé tylko piasek kwarcytowy
na bazie zywic epoksydowych, bezrozpuszczalnikowych.
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3. Sprzet

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratordw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnig srodka transportowego. Na

tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa pod nawierzchnig z kostki kamiennej stanowi podbudowa betonowa B 20 i odpowiada wymaganiom ST D-04.06.01

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie
R7 =10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki

Kostka moze by¢ uktadana:
— wrzedy uko$ne, pod katem 45¢ do osi drogi,
— wjodetke.
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Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podtuznym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac¢ przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w PN-B-06251

[6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastepuje bezpo$rednio po zalaniu spoin piaskiem kwarcytowym na bazie zywic epoksydowych. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypetnienie spoin

UtoZzong nawierzchnie z kostki zasypuije sie mieszaning piasku i zywicy, a nastepnie wprowadza si¢ mieszanine w spoiny. Nalezy stosowac
zywice koloru zblizonego do koloru kostki kamiennej. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczy$ci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 1a.

Tablica 1a. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdblnienie (cm) igatunku
15 17 18 20 1 2 3
Wymiar: 15 17 18 20 1,0 1,0 1,0
Stosunek pola powierzchnidolnej (stopki) doj
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
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Nieréwnosci ,powierzchni gérnej - - - - 04 0,6 0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypukto$¢é powierzchni bocznej, w ¢cm, niel - - - - 0,6 0,6 0,8
wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedz| - - - - 6 8 10

powierzchni gornej (czota), w  stopniach,
nie wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosSci - - - - 6 8 10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gdrnej, w stopniach, nie
wieksze niz

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacq sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloci
kostek jest dla poszczegoinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catq partie nalezy uznac za niezgodng,
Z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 ¢cm i zmierzenie gtebokoSci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rwniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne 10 razy wokét pierScienia

10 razy wokét pierScienia

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie ]

4 | Szerokos¢ nawierzchni 5 razy wokét pierScienia
5 | Grubos¢ podsypki 5 razy wokét pierScienia

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
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utoZenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-EN-1342:2003
9. PN-EN 1008
10.  PN-B-32250
11. PN-S-06100
12.  PN-S-96026
13.  PN-EN-197-1
14.  BN-74/6771-04
15.  BN-66/6775-01
16.  BN-80/6775-03/01
17.  BN-80/6775-03/04
18.  BN-68/8931-04
19.  PN-EN-12371
20. PN-EN-1926
21.  PN-EN-137555

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r,

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement czes$¢ 1. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Metody badar kamienia naturalnego

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej wytrzymato$ci na $ciskanie.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
-warstwy wigzacej gr 4cm, KR1

-warstwy Scieralnej gr 4cm, KR1

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosciowe proporcje sktadnikéw sg ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktdrej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
~Wymagania ogéine”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogéine stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2 i nr 3 podano wymagane wiasciwo$ci kruszywa stosowanego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Ge 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
Kategorii: Gaonrs Gaonts
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, | E |§5| | E |§5|
kategoria nie wyzsza niz: ub Slas ub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coekiaronana Csorto
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAss LAso

wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F F

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: 2 2

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa SBia

Eﬁagd?)g?; miczny- Uproszezony opis patrograficzny wedhug PN- deklarowany przez producenta | deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; miee 01 miee 0.1

kategoria nie wyzsza niz: e s

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego d . d .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 Wymagana odpornosc Wymagana odpornosc
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wwymaaana odoormosé wymaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P ymag P

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas Vas

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
, Grc20
kateqorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio fio0
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24pekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mepc0, 1 mipcO,1

Tablica3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85 i Ga85
ToIeran9ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR Gre20
kateqorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi fi
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Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24pekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

mpc0,1

W tablicach nr 4, nr5inr6 podano wymagane wtasciwo$ci kruszywa stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/202) G 907202
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G 2015 G 25715
kateaorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; Flzs Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slzs lub Slz0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie C Dekiarowana C 9511
nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; LAs0 LAso
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe; PSV, o
frakcji kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wedtug PSVektarowane Deldarowane pie e

PN-EN 1097-8, kategoria nie wyzsza niz:

niz 48

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Gestosc nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3: dekl:rr;)(\j/\ijir;arl]gzez dek';:g(‘j"aacr; tr;rzez
E;zlgglrli\g/?]si: \\xglig I:EEN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Whst berironans WAt oot
m;o;t;/tz)gg:rnr}g:sc wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, kategoria Fuc Fuc?
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBus SBus

wymagana kategoria:

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug

deklarowany przez

deklarowany przez

PN-EN 932-3: producenta producenta
Grube z.amt.eczys_zczem.gllekkle wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, o mc0.1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢
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Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) Did<4

Vs Vs

Tablica5 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fo

Jakos¢ pylu wediug PN-EN 933-0: kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

o . e W,
kategoria nie wyzsza niz: A4 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1

Tablica 6 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Whasciwosci kruszywa
KR1 - KR2 KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85
kateqoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GrehR Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie P f
wyzsza niz: 0 0
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10 MBF10
WVZsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie E
. el csDeklarowana Ecs30
nizsza niz:
NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana
Egséosc Ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1p.14.2, mupc0,1 mupc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
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Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach

budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7 wedtug

normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéow drogowych, wg PN-EN-12591:2010
KR1+KR2| KR3+KR6

Lp. Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badan
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 [Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja =50 =53
5 |Wazrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigza¢ ja z wymaganiami dotyczacymi tamliwo$ci wg Fraassa lub indeksu penetracii,
albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
b Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24 Wypetniacz
Jako wypetniacz nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 8 podano wymagane wiasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziamienie wedfug PN-EN 933-10: 2godne 2 tablica 24 wg PN-EN
13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug Vasis
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatu.ry.mlekmenla wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8125
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZsza niz; 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana
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,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kateaoria:

BN Deklarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.
W tablicy nr 9 podano wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza .
Wymagania
Uziamnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatu'ry.mlekmenla wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: aDekdarowaria
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajq aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego. Badanie przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztoZzonej do akceptacii recepty.

2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang
przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne".
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Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szeroko$cig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajagce podigczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggta prace uktadarki a jednoczes$nie nie dopuéci¢ do
zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do
miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyj$ciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukltadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed
sobg samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak rowniez
po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwo$ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedtug réwnania:

0=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa=(p1+p2+......pn)/( p1+p2+......pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:
p1+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakciji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralne;j)
p 1+p2+....... pn= gesto$¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalne;
odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i bigd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane). Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawiera¢ oprocz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej podany z
doktadnoscig do 0,1%.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

. s 35/50,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010,

a  na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 11.

Tablica 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4
Mieszanka mineralno- asfaltowa
; 11 11

0 wymiarze D, [mm)]

. . PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70, 70/100 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010

a)na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, projektowane metodg
empiryczng podano w tablicy nr 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej
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Whasciwosce Przesiew [% (m/m)]
AC16 W AC 16 W
KR1 + KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5
22,4 100 100
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 30 8,0 4,0 10,0
(Zza)wartoéé lepiszcza, wzor Brine Brine

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej, projektowane metoda

empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S AC11S
KR1 - KR2 KRS - K4
Wymiar sita #, [mm] od od od od
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
56 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
wzér (2) wg WT-2 Brmins,6 Brmins 4
2010
5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscig lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 75
uderzen na kazda strone probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace i wyrownawcze, a 50 uderzen na kazdag strong probki — w
przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczyé parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie ustali¢
optymalng ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawarto$ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej

muszg spetia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30

dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14a i nr 14b.
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W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C

Tablica 14a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1-KR2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC16 W
PN-EN "131'08-20
Zawartosé wolnych przestrzeni |C:1-2 Ublanie, 2x50 oy en 10697.8 . 4 Viins.0
uderzen Vimax6,0
qune przestrzenie wypetnione |C.1.2, u’buame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrin 60
lepiszczem uderzen VFBmaxso
Zawgrtosc wolnych przgstrzem C.1.2, L{buanle, 2x50 PN-EN 126978, p. 5 VMAmin 14
w mieszance mineralne; uderzen
PN-EN 12697-12,
Odpomosé na dziatanie wody C.141, ubuam'e, pr.zechowywame w 40 C . ITSRso
2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 14b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, KR3-KR4

Warunki
Wihasciwo$ce Zageszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
y . C.1.3,ubijanie, Vring 0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax?o
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w WTSros0
Odpornos¢ na deformacje trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRD' ‘
Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] erlaroane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15a i nr 15b.

Tablica 15a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1- KR2

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC118S
PN-EN 13108-20
Zawartosé wolnych przestrzeni | -2 Uolanie, 2x50 | py e 106978, . 4 Vaint o
uderzen Vinax3,0
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qune przestrzenie wypetnione |C.1.2, u’buame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrin 75
lepiszczem uderzen VFBmax 93
Zawgrtosc wolnych przgstrzenl C1.2, u’buame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMARin 14
w mieszance mineralnej uderzen

PN-EN 12697-12,

. - C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR90

Odpomos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 15b. Wymagane wtasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3- KR4

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC118S
PN-EN 13108-20
Zawartosé wolnych przestrzeni |C:1 > U0UaNe, X501 oy e 49697.8 . 4 Viin2
uderzen Vimaxa,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'EN 12635'2;\1 T; ;ggazg w WTSar050
trwate Pgs-P100 pOWIGtrZU' § el PRDAIR bekiarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cyki
PN-EN 12697-12,
s N C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRg0
Odpomosc na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzyé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ warto$ci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza; Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180
25/55-60 180
Polimeroasfalt drogowy 45/80-55 180
45/80-65 180
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1.  Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie speinia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla
typu wyrobu.

Badanie typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktdrych wtasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnoSci z innymi
dokumentami technicznymi, to wladciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢,
ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie warto$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych.

Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornosé na deformacie,
podczas gdy inne sq w formie wiadciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowod spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$c¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiaéciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wiasciwo$ciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na t¢ wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodno$ci.

5.3.1.2. Okres wazno$ci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie
dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
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czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastoSci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegéinych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidaciji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

informacje

Tablica 18 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty b PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 126973 lub
netracja odzyskaneg PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy @ lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura mieknienia PN-EN 126973 ub
P ¢ PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Ta Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
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Wiasciwos¢ Metoda badania AC V\'/AI\(/?S BBTM | SMA MA PA
e . PN-EN 12697-1

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gesto$¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

matada A wiwndzia

PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vimax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni Vmax> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie
Odpqrnosc na d2|.a|ian|e. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - : 1 co]
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacie trwate
épowiqzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,

etonu asfaltowego daB otrzu. DIz 1 1 1a) 1
zaprojektowanego do metoda W powietrzu, przy
ST wymaganej temperaturze

maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej (PN-EN 12697-20 drobne 1
warto$ci maksymalnego zagtebienia [kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg  |PN-EN 12697-24, i 1
kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
abadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien byé
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowe;.

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek
z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajq poprawke ze

wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie Srednie
; ; probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste aruboziarniste drobnoziarniste | aruboziarniste
D -8+15 -9+45 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0,063 mm 2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametréw: przesiew przez sita D,
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac¢
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodno$ci, okre$lony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktéry podano w tablicy
21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okres$lenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
od 0do2 A
0d3do6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcii
kategorii Yi Z.

Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste YA 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 23
podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposoéb, jak przygotowane zostaly probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowg procedure badawczg zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21
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Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Badanie twardos$ci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

Wiasciwos¢ Metoda badania

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktora

upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;

opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki,  ktérym  odpowiada  wyréb, tj.:  odniesienie  do  obowigzujacych  norm  europejskich,  zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgj;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajacy

poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju

cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy

umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentoéw handlowych (np. listu

przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacie:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

numer  certyfikatu ~ zgodnosci WE  lub  certyfikatu = Zakltadowej  kontroli  produkcji  (jezeli  dotyczy),  numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartoSci  deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazdej z
podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. .witadciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wtasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwo$¢ osigga wartos¢ dopuszczalna. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wg SST D.04.04.02, a pod warstwe Scieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja,
asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:
a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,
b) réwnosci podtuznej i poprzeczne;j - fat,
c) doktadnego oczyszczenia,
d) iloSciijakosci skropienia.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:
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- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierowno$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac
podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa,

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i
oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody,
w zalezno$ci od iloSci emulsji asfaltowej:

-8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w odpowiednich
SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne warto$ci podane w odpowiednich SST.

5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjq asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg tadma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazéw, wpustow itd. za pomocg emulsji asfaltowej lub asfaltu.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na Zadanie Zamawiajacego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — , . -
przed przystapieniem do rob6t  |w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna byé mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakofczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalne;
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zardb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobraé 2 probki
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktoérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartoSci
poszczegdlnych frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawiet maszyny pozwalajacych na
ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowo$ci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazadac kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow prébnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od sktadu projektowanego zgodnie z
punktem 6.3.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek
prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwdrni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okre$lenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z
odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentaciji Projektowej, szeroko$ci zgodnej z uzywanym
do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania
sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidiowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze roscié
zadan Wykonawcy o dodatkowg, zaptate.

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodnosci z recepty wtasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego

nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 10,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste 2%,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wytgczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2mm 3%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste 4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwéjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem

skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci) z zachowaniem braku

réznic w ich wasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowq jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i

ukfadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwérniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sig rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do uktadarki i

uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka

powinna pracowa¢ w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej

pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i

segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3

niniejszej SST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni

dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spemiaé wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do

uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty

termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023

,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

-spoiny (polaczenia réznych materiatbw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unika umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie,

0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez pekniec. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najcze$ciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug
punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm gruboSci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i
wyréwnawczej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wedtug punktu 5.4 1 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wcze$niej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlgcz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzedne;
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rowno$ci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekar powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o ciezarze 80 - 100
kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie rowniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wytaczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcdw wibracyjnych z wigczong, wibracja.
Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnié taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych
proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢
woda. Nalezy stosowac tylko takie iloSci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na cze$ciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzyc si¢ katuze wody.

5.9.3. Zfacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyska¢ stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwéch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegto$ci, aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie sasiednich pasdw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gteboko$¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i
usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢
tasma przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy
nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana,

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Ukfad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta
warstwa Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

5.9.5 Regulacja wtazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykonaé regulacje wtazéw, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang elementéw za krétkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wiazéw od uzbrojenia terenu tak aby zachowaé
réwno$¢ nawierzchni. Nalezy zachowac¢ spdjno$¢ elementow z wytycznymi zarzadey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 26.

95



D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubo$é¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [cm] [%] [%(vIV)]
AC 16 W, KR1-KR2 4,0+10,0 =98,0 3,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR6 50+10,0 298,0 40+70
AC 115, KR1-KR2 3,0+5,0 =98,0 1,0+4,0
AC 115, KR3-KR4 30+50 298,0 20+5,0

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég klasy
wszystkich klas nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 27a.

Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy wigzacej i Scieralnej

Warto$ci odchyler rownosci WartoSci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6 <4
wylaczania - -
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <6 <4
pobocza - -
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <6 <4
: postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -

Dla warstwy $cieralnej badanie mozna wykona¢ réwniez metodg profilometryczng . Ponizej (tablica 27b) przedstawiono wymagania

dotyczace parametru IRI.

Tablica 27b. Warto$ci wskaznika IRI

96




D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Klasa droas . . Rodzaj warstwy % 5
g Element nawierzchni konstrukcyjnej 50% 80% 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, Scleralna e i 9
av;/aryjng, dodatkowe, wigzaca ; <2,0 <3,4 <5,6
wiacza i
A S GP AczANia | wylqezania podbudowa zasadnicza <29 <4,8 <7,8
jezdnie tacznic, $cieralna <2,0 <2,8 <4,0
jezdnizai MOP, wigzaca <3,4 <4,8 <6,8
tbkiardzene pokiopza podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 9,5
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <2,8 <3,9 <4,9
dodatkowe, wtaczania e
i wytgczania, postojowe wiRERe s34 =48 =08
jezdnie tacznic, podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
utwardzone pobocza

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosSci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 27b.

Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27c. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej i Scieralnej

Warto$ci odchyler rownosci WartoSci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy $cieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i <8 <5
wylaczania - B
A S, GP : c tezdnie MO
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, <12 <9
' postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), poszczegoélne wyniki pomiarow
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Warto$¢ wspdtczynnika tarcia musi by¢ jednakowa przez caty okres gwarancyjny.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki:
- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =2mm + 4,0%
- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm £ 2,0%
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- Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne
podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wigcej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 26.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wigkszy badz rowny 98%.

Grubo$¢ catego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetiacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na piémie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do
oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sklad (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki

- badanie materiatéw wsadowych

- badanie wydatku skropienia

- badanie potaczenia migdzywarstwowego.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placdwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placowki.
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Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajacq sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadaC kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzyé ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczer podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ©
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po i i i
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2 + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$¢ miedzywarstwowa metodg + + +
bezposredniegoscinania Leutnera
a  do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badanie szczepnosci migdzywarstwowej metoda bezpo$redniego Scinania Leutnera pomigdzy warstwg podbudowy i warstwg wigzaca.
Wytrzymato$¢ na $cinanie powinna wynosic nie mniej niz 0,7MPa. Wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwa wigzaca i $cieralng
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi cechami:
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa warstwy wigzacej jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej wigzacej.

Jednostkg obmiarowg warstwy wyréwnawczej jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowego na wyréwnanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2, Odbiér i reklamacja robét

Podziat odbioréw

Odbiory rob6t inwestycyjnych, przebuddw i remontdw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robot na:

- odbiory rob6t ulegajacych  zakryciu, polegajgce na finalnej ocenie iloSci i jakosci  wykonywanych  robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory  czeSciowe, polegajace na  ocenie  ilosci, jakosci i  wartoSci  pienieznej  wykonywanych  robdt
objetych  odbiorem  czeSciowym. Przedmiotem  odbioru  czeSciowego  mogg  byC  wylacznie  elementy

wyszczegblnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace
catg droge lub jej cze$c¢;

- odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartoSci pienieznej wykonanych

robét. Przedmiotem odbioru koricowego moze byc¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbiér.

Dokumenty do odbioru robdt

Do odbioru czg$ciowego lub koicowego robdt nalezy przediozy¢ odbierajgcemu nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie  techniczne  (zakres i  lokalizacja  robdt, wykaz zmian w stosunku  do  zatwierdzonej

dokumentaciji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys  wykonawczy  sporzadzony  zgodnie z  obowigzujgcymi  zasadami  kosztorysowania i wymaganiami

zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do
odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru
jest protokdt.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to

kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktore nie sg opisane w niniejszych wymaganiach

technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:
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- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawarto$ci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
- whasciwosci przeciwposlizgowych,
dokonac potracen wedtug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sig reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosc warstwy i ilo$¢ zuzytego materiafu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub iloSci materiatdw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci dopuszczalne
podane w pkt 6.3.

Okres$lajac iloS¢ materiatéw na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzié¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dzienne;j.

Wymagania dotyczace minimalnej ilo$ci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubo$ci 1 cm podaje tablica 30.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartoci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Tablica 30. Minimalne ilo$ci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo$¢ materiatu na Im2 nawierzchni o grubo$ci 1 cm w zaleznosci od
Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 | KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC ?2 i AC 16. do warstwy wigzacej i 25,0 i
wyréwnawczej
AC 16 do warstwy Scieralne; 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0
MAS5,MA8IMAII 25,0

8.2.2.2. Skiad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3
prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie warto$ci sktadu oblicza si¢ z dwdch najmniej rdznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.
Ocenianymi parametrami sg;

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podziat wg klas drogi

AS GP,G Z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od2,1do 3,5 od2,1do4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 0od 7,0do 12,0 od 7,0do 14,0

8.2.2.3. Zawarto$c¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te same warto$ci tolerancii
dotycza obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC do warstwy $cieralne; +0,6 +0,55 40,50 +0,40 40,35 40,30
AC do warstw wigzacej,
podvgﬂgzvvvv”yacvfrgzzels;w A 0,5 +0,45 +0,40 10,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze byé mniejszy od
wartodci podanych w tablicy 25, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegodlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownos¢

Jezeli nierownos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierdwno$¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli wartos¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 33 lub gdy poszczegolne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni
sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych warto$ci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest zobowigzany przed
odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym

Tablica 33. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia, dla ktérych stosuje sie potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu i 035
A'S Pasy wiaczania i wytaczania, jezdnie 0.4 _
tacznic ;
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 034 _
pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubo$ci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wtasciwosci przeciwpos$lizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana
na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestyciji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny
o0gdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubo$c¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubo$ci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 x Kx F  lub  Agw = A’x (K x F/100), )]
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w ktorym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sq nizsze od wartosci okre$lonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w
pkt. 6.3, to potracenia czeSciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15%
dla wartosci $redniej, nalezy wstawié¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla warto$ci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysoko$ci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru
grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 34, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zalezno$ci
od warto$ci Pgw.

8.2.3.2. Niewlasciwa ilos¢ zuzytego materiafu
Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%]
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Rys.1 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Pol% | 05 | 1| 15 | 2 | 25| 3 | 35 | 4 | 45 | 50| 55 | 6 | 65 | 7
A% | 1,875 | 375 5625 | 7,5 | 9375|1125 | 13,125 | 15, | 16,875 [ 18,75| 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
Poul%] | 75 | 80| 85 | 90 | 95 [100| 105 | 11,0 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140
A% |28125| 30 | 31,875 | 3375 35;;62 375 | 39,375 [ 4125 | 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewfasciwy skfad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

- potracenia za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2)
- potracenia za niewtasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 35 i 36;

K - koszt 1Tm2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajq maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robét
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron, odbior czesciowy.
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Tablica 35. Wspétczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

AS GP, G Z, LD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0
41
4,2
4,3
44
4,5

Tablica 36. Wspdtczynnik p; do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik p: [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP.G ZLD
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewfasciwa zawartos¢ lepiszcza
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Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci deklarowanej o wigcej niz
wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza
dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci Srednich z 2+4 probek to:

- dla p1 = 0,3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)
> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
Al=[(pl x 130 - 30)/100] x Kx F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét warto$ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej warto$ci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) wartos¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 37.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A’ = pi x 30;
jezelip>0,3to A'=pix130-30

p1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A'[%] 3 22 35 48
Parametr o, [%d
4] o 0.2 0,3 0.4 05 06 0.7 0.8
(i} -_____.__ L _-M\x
10
F 20 \\\H"‘x
E k1] "xh'
.
5 ~.
&0 H“"\-..-..
70 \H"‘H.‘
BD

Rys.2 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%] jezeli pi < 0,3 to A" = pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie potracenia przybiera postaé:

Al = (plII100) x 100 xKxF  (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI00.

Pararmetrp, [%]
0
0 =
Mh""‘-\-..
10 \'\\
20 \-\H
2 % S
< 40 \"h\\
§ 50 -
-4 \.\_\
= 60 -
&% T

/

w0
(=]

Rys.3 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’
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Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

i [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartoSci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem

(7):
Ag = (pg2/100) x 3x Kx F (7)

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do Zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 39

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pg [%] 0,5 1,0
A'[%] 3 12
Przykfad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewfasciwa rownosé
Potracenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IRl obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI'=p2IRI x 0,2 x Kx FIRI (8)
w ktorym:
Airi -potracenie, [PLN];
pIRI - zmierzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy wartos¢ p2IRI bedzie wigksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym.
Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=3% Pr2x(0,0015xKxFr) 9)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na diugosci 100 m.
W wypadku, gdy > Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym

8.2.3.7. Niewlasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT =} p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktorym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;
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K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong
warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacii
projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie cze$ciowego odbioru robét okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatéw
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz -~ 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug gruboéci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegbine warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szeroko$ci, dtugo$ci, grubosci i ilosci materiatéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktéw, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
whiosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych iloSci pojawi sig bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosc
Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubo$ci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 pofowy jezdni (dla jezdni o szeroko$ci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na érodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuije sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaroéw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegoinych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegoinych
warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazag, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloScig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyjac ilos¢ zuzytg na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania iloSciowego dla odcinkéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe
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Dodatkowe grubosci poszczegoinych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. To samo dotyczy sytuacii, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo$ciowe
poszczegolnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglednié¢ nadmiar lub niedobér iloSciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona
w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych rob6t w

oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcigcie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora

Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i SST.

- regulacja wltazéw, studzienek, zasoéw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe.

Platno$¢ za 1 tone wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badarn laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen oraz powierzchni styku
warstwy z kraweznikami i urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- wykonanie oczyszczenia i skropienia zgodnie z SST D.04.04.02

- obciecie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegow warstwy,

- inne prace, niezbedne do wykonania robot objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

- przyciecie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-1Kruszywa 2010"
2. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"
3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
4. ,WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”
5. Polskie Normy powotane w WT-2
6.  Polskie Normy powotane w WT-3
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7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999.

8.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r.

9Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilosci zgodnej z kosztorysem ofertowym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338, powinna posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna by¢ gatunku | i
powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri, powinna mie¢
charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw: dtugo$¢ i
szerokos$¢ + 3,0 mm, grubo$¢ + 5,0 mm,

2)  wytrzymato$C na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,50”,

3)  mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowar powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczac 5%
masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,

5)  Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy
,00",

6) szorstkoSC, okreSlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wtasciwosci

Wymagania gatunek 1

1| Stan powierzchni licowe;:

- tekstura

- rysy ispekania

- kolor wedtug katalogu producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmy-walne wodg
- naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

Dopuszczalne  niekontrastowe  przebarwienia
pojedynczej kostce

niedopuszczalne
dopuszczalne

na

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkos¢ (diugos¢ i szeroko$c) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i glebokosé) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg
2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4, Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera. Wymagania dotyczace wykonania podbudowy podano w SST D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing elastomerowa, chronigce kostki

przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom witasciwych SST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wézki widtowe, ktorymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;
oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),

przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows .

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i
nie byto na dfoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci,
aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w

podsypce.

Noakwh=
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5.5. Podbudowa

Rodzaj podbudowy i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Szczegoty odnosnie podbudowy zostaty
przedstawione w SST D.04.04.02

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazdw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyC prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Po zakoriczeniu robét zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowg w $wietle
rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujgce sie w skrajni nalezy przestawic¢, a roslinno$¢ przycia¢ do wymaganych w rozporzadzeniu
szerokosci i wysokosci.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
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rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdinie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacijg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3. Sposoéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny
podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chfodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.8 Wymiana i regulacja wlazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni.

W przedziale do 2m nalezy wykona¢ regulacje wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementow znajdujacych sie w nawierzchni wraz z
wymiang elementdw za krotkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane
wiazow, ktérych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy sg niestabilne. Po dokonanej regulacii i
wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie rownosci powierzchni. Nalezy zachowac spdjno$c elementéw z
wytycznymi zarzadcy. W przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyskac je od zarzadcy obiektu , ktorego to dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnoSci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1),
b) w zakresie innych materiatow
ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwo$ci Inspektora Nadzoru .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. ‘é\;ydsjﬁi%ﬂ'l‘;x Czestotiiwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02,
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;,D-08.03.01; D-
08.05.00
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej| Wg pktu 5.; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z|+1cm
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
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5 |[Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b)potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych +1.cm;-2cm

d) réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowa)

e)réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona fatg profilowa z powierzchnig do 8 mm

poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacii) dokumentacii
projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytkiod szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanejdo+5 cm

h) szeroko$¢ i gtebokoSC wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu

diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacii
ich utozenia projektowej lub decyzji

InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. | Wyszczeg6inienie badar i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowo$ci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokoSciowe, réwno$¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
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- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

- regulacja wtazdéw, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych,
znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe.

— przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie i Branzowe Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE HUMUSEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem umocnienia skarp rowéw i $ciekdw przy przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacjia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z;
e trwatym powierzchniowym umocnieniem humusowaniem i obsianiem mieszanka traw
e ustawieniem murkdw oporowych z gazonéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3.  Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sg;
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada

nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos$é¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢ stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.9. Kruszywo

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowag pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg
2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990
[6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i sg to elementy z betonu B-30:
- Scieki korytkowe wg KPED 01.03

Dla prefabrykatéw dopuszcza sie odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekracza¢:

-dtugos$c, wysoko$¢ i szerokos$¢ elementu + 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostato$ci po pecherzykach
powietrza i po wodzie, ktdrych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mmz2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Béhmego opisang
w zataczniku H/.

213 Beton zwykly C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [4]

2.14 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
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— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

— betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— zuraw samochodowy do przemieszczania ciezkich elementow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmnie;
0,75Re

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegaC poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i row6w poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢
cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu rodlin (w fazie wzejscia conajmniej trzech lub czterech listkéw), taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie
powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie i obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia powierzchni przez humusowanie i obsianie
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning,
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
PN -B 11113-1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.01.01 A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW PRZY PRZEPUSTACH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i Sciekow nastepujacymi sposobami:

e umocnienie skarp i dna rowu kostkg kamienng ~10cm na betonie C12/15 gr 10cm z wypetnieniem spoin zaprawg

e umocnienie skarp i dna rowu kostkg kamienng ~10cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 z wypetnieniem spoin zaprawg w
zakresie projektowanego dna rowu

e ufozenie piyt betonowych - azury o wymiarze 60 cm x 40 cm x gr. 10cm na betonie C12/15 grubo$ci 10cm z wypetnieniem
wolnych przestrzeni humusem, obsianiem mieszanka traw i pielegnacja.
Uwaga. Szczegoty dotyczace rodzaju humusu, mieszanki traw, sposobu pielegnaciji obowigzujg ze specyfikacji SST D-06.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu, $cieku lub
skarpy wykonany z betonu C25/30,

1.4.3. Kostka kamienna nieregularna - jest stosowana do umocnienia skarp oraz rowu jej wymiar a= 10cm , jej ksztatt powinien by¢ zblizony
do prostopadtoscianu

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekéw oraz wykonaniu fundamentu prefabrykowanego
przy przepustach objetymi niniejsza SST sa;
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— beton
— woda
— kostka kamienna nieregularna
— drewno na deskowanie
— humus i mieszanki traw zgodne z SST D-06.01.01.

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnier rowdw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990
[6].
2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i sg to elementy z betonu
C25/30

2.7. Kostka kamienna

Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gteboko$ci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar: 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0
Stosunek pola powierzchnidolnej (stopki) doj
gérnej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci ,powierzchni gérnej - - - - 0,4 0,6 0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w ¢cm, nie| - - - - 0,6 0,6 0,8
Wwieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi| - - - - 6 8 10
powierzchni gornej (czota), w  stopniach,
nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci - - - - 6 8 10
plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.8. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] . Nalezy stosowac¢ beton o klasie C12/15 dla podbudowy pod kostke kamienng i
azury. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [3].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].
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2.9 Woda

Woda stosowana do betonéw musi wymagania podane w normie PN-88/B-32250
Woda z wodociggu nie wymaga badan.

2.9 Piyty betonowe - azury

Powierzchnie plyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami.
Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni gornej, 2 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
Ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia gérne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt Zelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Plyty betonowe dtugosc +10 + 16
szerokos¢ +6 +
grubos¢ +3 +5
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek, tadowarki czotowe
— ew. walcow gtadkich, Zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
—  piyt ubijajacych,
— betoniarki
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Elementy kamienne i betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy betonowe, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R

4.3 Transport cementu

Cement, nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Umocnienie kostka kamienng

Podktad pod kostke stanowi beton C12/15 o grubosci 10 cm lub podsypka cementowo piaskowa gr. 5¢cm — w zaleznosci od rozwigzan
projektowych.

Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45 stopni do osi drogi,

desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod katem 45 stopni w przeciwne strony na kazdej potowie przepustu,

deser tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca
sie ukfadanie jej w formie desenia fukowego.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mijac co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania wzmocnienia powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
skarpie, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.3. Ukladanie plyt

Piyty Zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza przewidzianego w projekcie. Powierzchnie piyt nie
powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 3-5 mm.

5.4. Wypetlnienie spoin miedzy kostka kamienng i ptytami betonowymi

Dla kostki:

Po utozeniu kostki kamiennej szczeliny nalezy wypemié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa, piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni. Szeroko$¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 4 mm.

Dla piyt:

Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno byé
wykonane na petng grubo$¢ piyt.

Szerokos¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST D-06.01.01.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami kamiennymi i betonowymi

Kontrola dla elementéw kamiennych polega na sprawdzeniu:
— sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.2,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy kostkg kamienng - petna gteboko$¢.
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Kontrola dla elementéw ptyt betonowych polega na sprawdzeniu:

— sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
— wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla ptyt betonowych nie powinna przekracza¢: 1,5 mm dla gatunku 1; 2,5 mm dla gatunku 2.

6.4. Kontrola jakosci kostki kamiennej i ptyt betonowych
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania narzutu kamiennego zgodnie z pkt.5.2, 5.3i 5.4
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 umocnienia dna i skarp rowu kostka kamienng i elementami betonowymi obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

zakup, dostarczenie i wbudowanie kostki kamiennej, betonu i podsypki,

zakup, dostarczenie i wbudowanie plyt betonowych oraz betonu,

wypetnienie szczelin miedzy kostkami i ptytami

zakup, dostarczenie i pielegnacja wypetnienia otworow plyt azurowych zgodnie z SST D-06.01.01,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning,
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01 PRZEPUSTY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych betonowych o $rednicy @ 40cm i @ 60cm wg KPED 03.92 pod zjazdami oraz pod drogg wraz z

umocnieniem wlotu i wylotu brukiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.3. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. .4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejszg SST, sa:
- prefabrykaty wg KPED 03.92 i 03.95
- cement,
- brukowiec,
- woda,
- mieszanka pod fawe fundamentowa,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostato$ci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktdrych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy, co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4, Kruszywa do betonu
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Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢c wymagania PN-
B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany I" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetia¢ wymagania 5.4.
2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw mozna stosowaé:
emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],
pape asfaltowa wg BN-79/6751-0 | [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczne;j,
wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgodg Inzyniera.

2.9. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

2.10. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
koparek,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci nie
nizszej niz 0,4R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé¢, co najmniej 0,75R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robot podanych w SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fawe fundamentowg powinien byé dostosowany do wielkosci przepustu,
gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po jego zakofczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

Jezeli grunt z wykopu spetnia warunki wymagane dla zasypki, mozna go ponownie wykorzysta¢ w przeciwnym razie
nadmiar nalezy wywiez na odktad.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawy fundamentowe nalezy wykonac:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, grubosci po zageszczeniu 20 cm.
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- dla wymiaréw w planie

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;

- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

+5cm,

Uziarnienie mieszanki kruszyw (wg. WT-4 2010) powinno miescic sie w przedziale
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Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy (fundamenty) wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (fundament)
Fundament powinien by¢ zageszczony do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is >1,0.

5.4.1. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Rozd | Wtasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
ziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | Podbudowy PN'EN
EN L Y 13242:2004
13042 obcigzonej ruchem zasadniczej
- 2004 navs{ie_rzchpi drogi
obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gr85, | Gc85/15, Gr85, | Gc80/20, Gr80, | Tabl.2
Ga85 Ga85 Ga75

4.3.2 | Ogdlne granice i tolerancje GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3

uziarnienia kruszywa grubego na

sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTaNR GTeNR, GTaNR GTe10, GTa20 Tabl. 5

kruszywa drobnego i kruszywa o

ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-

1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego - wg PN- | SR Sixr Slss Tabl. 6

EN 933-4

a) maksymalne warto$ci wskaznika

ksztattu
45 Kategorie procentowych zawartosci | Cnr Chr Coor Tabl.7

ziaren o powierzchni przekruszonej
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lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$é pyk')w wg PN-EN 933-1 \Y (nu) fDekIarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie drobnym fDekIarowana fDekIarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wihasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg LAso LAso LA4o Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZzsza niz:
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa MoeDeklarowana MoeDeklarowana MobeDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WemNR WemNR WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w
) ) ****) ****) ****)
zaleznosci od frakciji) Whai2 Whai2 Whai2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASyr ASnr ASnr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Snr SNR Shr Tabl. 12
EN 1744-1
6.4.2. | Stata objetoSC zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepisow
wg PN-EN 1744-3
6.44 | Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszyé
wyréb korcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBra SBia SBLa
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaly magmowe i | - skaty magmowe i | - skaty magmowe | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone:
, .| F4
skaty osadowe: skaty osadowe:
F10 F10 - skaty osadowe:
F10
kruszywa  z kruszywa  z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 kruszywa z
(F25*%) (F25*%) recyklingu:  F10
(F25™)
Zatac | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik C
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Zatac | Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
znik 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
zdziat dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

C.34

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5;
254

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢
zaprawg cementowg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej gruboéci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancija -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien byé nie mniejszy niz 1,00.

Po utoZeniu zasypki nalezy odtworzyc€ istniejaca konstrukcje nawierzchni.

5.8. Izolacja przepustow

Powierzchnie elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
- smarowanie roztworem asfaltowym,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

5.9. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé poprzez obrukowanie skarpy i umocnienie dna wylotu brukiem.

5.9.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.9.2. Podkiad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrdwnywac przecigganiem faty, ,pod fate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.9.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na
palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Nalezy w pierwszej kolejnoSci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty
sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowe] powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez
€0 najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Kontrola prawidtlowosci wykonania robét przygotowawczych i ziemnych
Kontrole nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagar podanych w punkcie 5.21i5.3.
6.3. Kontrola wykonania fawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie fawy w planie,
grubos$¢ tawy.
6.4. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
ksztattu | wymiarow (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki — wg dokumentacii projektowej),
wygladu zewnetrznego
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
$rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia.

6.5. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu porédwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z wymaganiami ST.

6.6. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosSci z wymaganiami punktu 5.9.

6.7. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej
niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m (metr) — wykonanego przepustu
szt. (sztuka) — scianek czotowych
8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem (rozbiérka istniejacego nasypu zjazdu),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- montaz konstrukcji przepustu,
- montaz $cianek czotowych w ilosci 2szt/przepust,
- wykonanie izolagj,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- odtworzenie konstrukcji nawierzchni
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
- oznakowanie robot
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem rowdw i ciekow przy przedmiotowym zadaniu.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem i oczyszczeniem rowdw wraz z wywozem
nadmiaru osadu, ziemi i odtworzeniem rowu na $rednig gteboko$¢ 1,1 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z
zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"

2. Materiaty
Materiaty nie wystepujg
3. Sprzet

Sprzet przeznaczony do wykonania robot powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Urobek (osady , ziemia z wykopow) uzyskany podczas oczyszczania rowdw odwozi¢ nalezy srodkami transportu kotowego. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych

5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z oczyszczeniem rowu nalezy rozpocza¢ po uprzednim zawiadomieniu zarzadcy rowu. Z rowu nalezy usung¢ namut
i piasek, nadmiar ziemi oraz zanieczyszczenia takie jak gatezie, kamienie i inne. Pogtebienie rowu i wyprofilowanie dna i skarp, moze odbywa¢
sie recznie lub mechanicznie. Wskazane jest mechaniczne wykopanie i profilowanie dna i skarp, ostateczne wykofczenie natomiast recznie.
Wydobyty materiat odwiezC na miejsce sktadowania. Znalezienie miejsca wywozu nalezy do Wykonawcy i powinno by¢ uzgodnione z
InZzynierem.

6. Kontrola jako$ci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na:
- ocenie wizualnej kompletno$ci robét
- rzedne rowu muszg umozliwi¢ odptyw wody na wylocie oraz prawidtowy doptyw wody na wlocie
- spadki podtuzne rowu, dopuszczalna odchytka wynosi + 0,2% spadku, sprawdzane raz na 50 m
- szerokoS¢ i gtebokoS¢ rowu, dopuszczalne odchytki wynoszg + 5 cm, sprawdzane co 50 m
- powierzchnie skarp, przeswit pomigdzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm, sprawdzane co 50 m
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7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest metr biezgcy oczyszczonego rowu.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 8.

9. Podstawa pfatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie cen jednostkowych zgodnie z obmiarem po odbiorze robét. Cena wykonania robot za metr
0CzyszCzonego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wytyczenie rzednych rowu zatozonych w projekcie przepustu
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie, pogtebienie i wyprofilowanie dna rowu oraz skarp,
- Sciecie traw i wycinka krzakéw,
- odwiezienie wydobytego materiatu,
- prace pomiarowe i kontrolne,
- oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacjia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Materiafy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$c¢ linii moze wynosi¢ 5 mm..

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Szczeg6towymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

1.4.3.  Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.4.  Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
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24, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury
(111,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5, Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1.  Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spdjnoSC zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslajg aprobaty
techniczne.

2.5.2.  Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytane;
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna mieScic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wihasciwosci kulek szklanych okre$lajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.3.  Materiat uszorstniajqcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajgcego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.54.  Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
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- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowq warstwa odbijajacg znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [8].

2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie rodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

a)  dlafarb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b)  dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajno$¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkoSci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtadciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [1].

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci ilub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, kiére nie wyrozniajq sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan
Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwatg farba, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfadaé¢ réwnomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru . W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, promer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.2.  Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaC jak najmnie
uszkadzajac nawierzchnig, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda;: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2.  Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wiadciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie,
od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyznaczong przez wspétrzedne
chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspdtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0495 0,655
Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspdtczynnika luminacji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminaciji w Swietle rozproszonym Qu, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminacji w
Swietle rozproszonym Qu.

Warto$¢ wspdtczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspdiczynnika Qs powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m2 Ix*, klasa R4.
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Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m2 Ix-*, klasa R3.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mecd m2 Ix-*, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [3]
lub POD-97 [8] i POD-2006 [9]. Dopuszcza sie wykonanie badania szorstkosci metodg réwnowazng do metody pomiaru
wahadtem angielskim, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuije sie.

6.3.1.5. Grubosc oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

- 0znaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm)
wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié
wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przecivnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaC Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminacji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktoéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden
od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiarow, co Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej

1 0d0do3 0d 0,1do 0,5 km 3+6

2 0d 3do10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11
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Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowoSci przyklejenia elementdw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [6].
Protokét z  przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zlecié wykonanie
badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [8]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatow drogowych...” [12] i z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sig nastepujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub 1 szt.
umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego),

b)  odbiér ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST),
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c) odbior pogwarancyjny oznakowania ,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw zgodnych z SST i dokumentacja projektowa,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
montaz punktowych elementéw odblaskowych
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie wymaganych badar i pomiaréw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny.

2a.  PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég.

3a.  PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég. (Zmiana A1)

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a.  PN-EN1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

4b.  PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 2: Badania
terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.

5a.  PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6.  Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I" — Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w

opracowaniu
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10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan

jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przedmiotowego zadania.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i
obejmuja :

- ustawienie stupkéw do znakdéw

- zamontowanie tarcz znakow

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byC wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegéinych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.5.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2 Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sg;

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.

2.2.1.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z
normg PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2.  Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakoéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny byé zgodne z
propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Kofce rur powinny byC réwno obciete i
prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):; PN-H-84023/07 [13],
PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02
[22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 pum.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwafo$¢é materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykorczenia znaku, muszg
wykazywaé petng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiafy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
Tarcze znakdéw moga zostaC wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m?2 nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie
z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 25, 26, 27,
28].

2.2.3.4. Wymagania dla tarczy znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaC przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg typu 2 /zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowej typu 2 naniesionych na lica
znakdw nowych zostaty okreslone w tablicy 1A.
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Tablica 1a. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 2 mierzone dla standardowego zrédta swiatta CIE typu A

Kat Barwa lica znaku
obserwacji Biata ZoMa Czerwona Zielona Niebieska | Brazowa | Pomaraficzowa
a

0.2° 5° 250 170 45 45 20 12 100
30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
0.33° 5° 180 122 25 21 14 8.5 65
30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
2° 5° 5 3 0.8 0.6 0.2 0.2 1.5
30° 25 15 0.4 0.3 0.1 0.2 0.9
40° 15 1 0.3 0.2 - - 0.8

W zaleznosci od wlasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetniaé wymagania optyczne okre$lone
wspo6tczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspétrzednymi
chromatyczno$ci pél barw, podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych...” [31].
Wymagania odno$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci

Jednostki

Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii

mm

<50

2 Odporno$c¢ folii na dziatanie wysokich

powierzchnia bez widocznych spekar, stopien,

temperatur ztuszczen i oddzielania od podktadu
3 Odporno$c folii na dziatanie niskich powierzchnia bez widocznych spekarn, ztuszczen i
temperatur oddzielania od podktadu

4 Odporno$c folii na wode po 18 h moczenia

powierzchnia bez widocznych pecherzy,
oddzielania od podtoza

5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g
upuszczonej z wysokosci 220 mm

nie powinno by¢ pekniec lub delaminacii folii od
podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia

kuli

Nalezy zastosowac znaki $rednie w/g wymiarow podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow

drogowych...” [31].

Znaki i tablice musza spefnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu > 0,60 kN m2 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione > 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
. . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne <057 D75
<115 TDT6%
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/n; lub
stopien x m
Zabezpieczona krawedz tloczna,
Rodzaj krawedzi znaku zagi'nana, prasowana lub zabezpieczona E9
profilem krawedziowym
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Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z

Przewiercanie lica znaku . - P3
Zadnego powdu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaC takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg byC usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi byC pfaska - bez wgiec, wybrzuszen, pofatdowar i otwordw montazowych;
dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spemione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.

Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi: + 15 pum.
o Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
o Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:

- dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1 m2 wynosi: + 5 mm,

- dla tarcz znakdw o powierzchni > 1 m2 wynosi: + 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza; £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg byé réwne z doktadnos$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Pomiedzy tarcza znaku a licem nie powinno byC pecherzy powietrza ani czastek stalych; lico catg swa powierzchnig
powinno przylegaé do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzeréw do gteboko$ci maksymalnie 0,1
mm.

- Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

2.2.4. Materialy do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakoci i przydatno$ci do robét.

Tarcze znakdw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwo$cig identyfikacii.

148




D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonywania rob6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi
$rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizaciji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
podanymi w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetié do spodu fundamentu betonem klasy
C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwér mieszankg betonowa, odpowiadajacq
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna cze$¢ fundamentu powinna pokrywaé sie z powierzchnig,
pobocza lub moze byC wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw
Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow
i sygnatéw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegoinosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odigczy¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastepujace informacie:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1.  Badania materialdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementow w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometréw itp.)
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2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiardw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

- zgodno$C wykonania znakdw pionowych z Dokumentacjg Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

- prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuije:

a)  odbiér ostateczny,

b)  odbi6r pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania zgodnych z SST i dokumentacijg techniczng,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
4, PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
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drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptyndw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogoine warunki techniczne
dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10.  PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy  spawalnych  stali  konstrukcyjnych  drobnoziamistych po  walcowaniu
termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.

13.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14.  PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15.  PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-ENISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18.  PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej.
Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach witasnosci. Gwint zwykly i
drobnozwojny.

19.  PN-ENISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne czesci zlgcznych. Czes¢ 6: Nakretki z okre$long warto$cig
obcigzenia prébnego. Gwint drobnozwojny

20.  PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykty.

21, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania ogélne.

23.  PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

24.  PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25.  PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

27.  PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i piyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw i ksztattu wyrobdw walcowanych na goraco.

28.  PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2.  Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32.  System dopuszczania do stosowania pionowych znakdw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.
Projekt).

33.  State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21,
U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, Ri W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009,
Warszawa, 2005 r.
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowe Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych i obejmuja;

- wykonanie sztywnych ogrodzen U-12a,

- wykonanie sztywnych ogrodzen U-11a,

Doktadna lokalizacja wg. Dokumentaciji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikdw lub rur stalowych, siatek na linkach nacigganych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2.2, Materiaty do wykonania ogrodzen sztywnych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania ogrodzenia sztywnego powinien posiada¢ dokument
stwierdzajacy dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen sztywnych zgodnie z zasadami niniejszej SST, sa;

2.2.1.  Rury stalowe i elementy pofaczeniowe

Stupki i owalne zamknigte moduty ogrodzen nalezy wykona¢ z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez
ocynkowanie i powleczenie farbg (minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej 120 um).

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-EN 10210-2 [6], PN-EN 10224 [7], PN-H-74220 [8] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.
Rury powinny by¢ proste.

Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Konce rur zastosowanych do wykonania stupkéw powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi stupka, oraz zabezpieczone
specjalng zaslepka prze dostaniem sie wilgoci do wewnatrz.

Producent lub dostawca zobowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje ogrodzenia, ktérej przedmiotem sg
wiasciwosci techniczne ogrodzenia lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
ogrodzenia jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwieri i wypuktych
karbéw. Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkoSci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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Mozna zastosowa¢ ogrodzenia sztywne o innej konstrukcji niz przedstawiono, ale pod warunkiem zaakceptowania ich przez
Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Beton i jego skfadniki

Beton klasy C12/15 (B15) do wykonania fundamentow pod stupki powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom
PN-EN 197-1 [3].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2]:

- zawarto$¢ pytow, f% - 15

- Mrozoodpornos¢: Fi

- Lekkie zanieczyszczenia: miec0,1

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode

pitna.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéIne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania ogrodzen sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

Srodkéw transportu materiatow,

przewoznych zbiornikow do wody,

wiertnic, do wykonywania otwordw pod stupki,

sprzetu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

4.2, Transport materiatow

Stupki i moduty ogrodzeniowe przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacii
sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane ogrodzenia sztywne z rur stalowych.

5.2. Wykonanie robét
5.2.1.  Wykonanie dotéw pod sfupki

Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ dostosowang,
do wymagan producenta ogrodzen i warunkéw miejscowych.

5.2.2.  Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.2.2. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.

5.2.3.  Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

Konstrukcja ogrodzenia oraz sposéb potaczenia konstrukcji ogrodzenia sztywnego z rur stalowych z fundamentem, powinny
by¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowana przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Wykonanie ogrodzen sztywnych z rur stalowych

Potaczenie modutéw ogrodzeniowych ze stupkami nalezy wykona¢ przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w inny
sposéb zalecany przez producenta wykonywanych ogrodzen.

Wysokos¢ stupkéw i ich rozstaw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ 0,8 m + 1,2 m.

Kolor zastosowanych ogrodzen panelowych Wykonawca powinien uzgodnic¢ z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.  Badania materiatéow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica1. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan powinny
powierzchni | wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ by¢ zgodne z
elementow w kazde; dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | wymaganiami punktu
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.) 2.2.
wyrobow liczacej do
1000
2 Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen sztywnych z rur stalowych nalezy zbadac :
a) zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.2.1,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3,

f) prawidtowo$¢ wykonania ogrodzen sztywnych, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dlugosci urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior ogrodzen sztywnych z rur stalowych obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoSci rob6t w oparciu o pomiary

i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu stupkoéw,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw ogrodzenia,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i przymocowanie do nich modutéw ogrodzenia,

- doprowadzenie terenu wzdtuz ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej
albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.

5. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne.

7. PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

8.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0goéinego przeznaczenia.

9. PN-ENISO8501-1  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok.

10. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjq. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z
przedmiotowym zadaniem.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
- kraweznikéw betonowych 15x22x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
- palisady betonowe;
- gazonéw
Lokalizacje poszczegoinych kraweznikow nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy betonowej pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340 [14].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1.Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h
U a 100 15 30

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
[ +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac¢
warto$ci podanych w tablicy 3.
2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max

2
- dtugos$¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4, Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton klasy C25/30
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie:
o nasigkliwoscig, ponizej 4%,
¢ Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 - 3 mm,
e mrozoodpornoscig stopiert mrozoodpornosci F150
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wedtug PN-EN 197 [10].
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN EN 12620: 2004 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowaé podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo - piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32.5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu i konstrukciji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonywanego koryta pod fawe powinien wynosic, co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.0 Zasady ogoéine
W przypadku gdy kraweznik bedzie ustawiany przy istniejacej krawedzi jezdni w celu prawidtowego potaczenia krawedz jezdni powinna zostaé
odcieta pitg, oczyszczona i obrobiona pionowo
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw

Ustawienie kraweznika powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznika na fawie betonowej z oporem

Ustawienie kraweznika na tawie betonowej z oporem wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczeniem przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masg zalewowa,
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugoéci i gteboko$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza;
— dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gorne; powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchni tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi += 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
) réwnosci gorej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonania koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

— oznakowanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN EN 12620: 2004
PN-B-10021
PN-B-11111

Noogokwdd~

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113

10. PN-B-19701

11. PN-B-32250

12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przyciecie istniejacej krawedzi jezdni oraz jej obrobienie

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywo mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej

kostki brukowej obejmuja;

- wykonanie nawierzchni chodnikéw i opasek z betonowej kostki brukowej gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3
cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki:
- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaC wymiaru

poziomego mniejszego niz 50 mm;

- calkowita dugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementdw uzupetniajacych.

1.4.2.  Element uzupetniajgcy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktéry jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2.2, Materialy do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej sg;

2.21. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m?2 przy czym
Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mnigjsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.
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Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq z zatacznika G/ lub 18000mm?3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywna opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla diugosci i szeroko$ci +2 mm

- dla grubosci +3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny byé
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna
powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé¢ wad, takich
jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwo$ci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna byé
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

22.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-
197 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq
wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci
szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania
wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

223. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.21. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatoSci badanej
serii probek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.23. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Zasady ogblne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajgce warunki
w jakich wykonywane bedg roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.21. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka
Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],

166



D.08.02.02 Chodniki z kostek betonowych brukowych

Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.2.3.  Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$C powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do Srodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupei¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa wypetione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyler nawierzchni.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Po zakonczeniu robdt zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie poziomg i pionowg w Swietle
rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujgce si¢ w skrajni nalezy przestawi¢, a roslinnos¢ przycig¢ do wymaganych w
rozporzadzeniu szerokosci i wysokosci.

5.2.4 Regulacja wlazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykona¢ regulacje wtazow, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang elementéw
za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w zlym stanie. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiang wiazéw od uzbrojenia
terenu tak aby zachowa¢ réwno$¢ nawierzchni. Nalezy zachowaé spojno$é elementdw z wytycznymi zarzadcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét, sktadajacych
sie na ogolny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:
a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  réwnolegtos¢ spoin,

e)  szerokos¢ i wypetnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni
chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

6.5.1.  Ustalenie jako$ci materiatow
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Ustalenia jakosSci uzytych materiatéw nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatow
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réownos$ci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tatq 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegto$ci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa,

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugo$ci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior chodnikow z kostki brukowej obejmuie:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Patnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robdt
oraz wbudowanych materiatéw w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

- regulacja wlazow, studzienek, zaséw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krétkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe.

- przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodno$é.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1971 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B 11113-1996  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych i kamiennych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia:
- obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm przy projektowanych chodnikach i opaskach
jezdniowych zlokalizowanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw
nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Obrzeza kamienne - belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sg;

2.2.1.  Obrzeza betonowe i kamienne

Obrzeza betonowe:

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zatacznika G/ lub 18000mm?3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bdhmego opisang w
zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych i kamiennych

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy betonowych i kamiennych , zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:

dtugos¢: + 1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci
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Dtugo$é pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.21.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtaciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe i kamienne powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2.  Kruszywo

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej
nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

31 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych i kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ci badane;j serii prébek —
dotyczy to obrzezy betonowych.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywacé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robét

Zasady ogblne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych i kamiennych.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1.  Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-
EN 197-1 [5].

Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3.  Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym
zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢.

Na tukach mozna ustawiaC obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy
prostych.

5.2.3.1. Wysokosc obrzeza
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika i wybrukowania przepustu powinna by¢ dostosowana do wymagar Dokumentacji Projektowej
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego lub/i wybrukowania.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny dla obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm i powinny zostaé wypetnione piaskiem na petng ich gtebokos¢.
Spoiny dla obrzezy kamiennych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 ¢cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawg cementowq 1:2 na petna ich
gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robét, skladajacych sie na ogélny
element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét
6.4.1.  Sprawdzenie jakosci materiatow
Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m badanego
niwelacjq ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gbrnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych i kamiennych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior obrzezy obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatow,
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10.

10.1.

o~

o o

wykonanie koryta,

przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,

ustawienie obrzezy,

wypetnienie spoin piaskiem i/lub zaprawg cementowg 1:2,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przyciecie krawedzi wraz z wypetnieniem masa zalewowq
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050

PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 13043

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010

PN-EN 1340
PN/EN 45014
BN-88/6731-08

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosSc¢.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.05.01 SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymaganie dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

- &ciekéw betonowych drogowych

- &ciekéw podchodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 2.
2.2. Beton na tawe
Beton na fawe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2]. Powinien to by¢ beton klasy C12/15
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 [4]. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne z ,Katalogiem
szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich oraz Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Stopien mrozoodpornosci F150
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktos$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugosci +10 mm,
- na wysokosci i szerokosci  + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
2.9. Wylewka betonowa
Do wykonania wylewki nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe
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Wykop pod tawe dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [I]. Dla $cieku terenowego stosowana jest tawa
zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [I I].
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna klasy B-15.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe".
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z zakresem wg:

- KPED01.04

- KPED01.31,

- Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny prefabrykatéow uktadanych na tawie betonowej
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania cieku i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, kiére zostaty okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,
- gotowa fawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe
Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjq projektowg oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rdzni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gbrnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ | cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
- roéwnosci gbrnej powierzchni tawy | cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ | cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
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b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac prze$wit
nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST iwymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana fawa,
wykonana podbudowa i podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawy,
wykonanie fawy betonowej,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
obrukowanie dna wylotow,
przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
oznakowanie robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine

wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych w zwigzku z realizacja przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem muru oporowego:
-z zelbetowych elementdéw prefabrykowanych typu ,L” o wysokosci zgodnej z Dokumentacjg projektowa (ostateczng wysoko$c¢
elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary elementéw w ofercie ich producenta).
-z bloczkéw betonowych (gazondw) prefabrykowanych na fundamencie betonowym oraz podsypce cementowo - piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych
materiatdw rozdrobnionych.

1.4.2 Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie nasypu

1.4.3. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy budowie muréw oporowych sg;
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— bloczki betonowe prefabrykowane z elementami klinujgcymi
— prefabrykaty typu L
— rurka drenarska
— materiat izolacyjny

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowag pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg
2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnier rowow i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990
[6].
2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i sg to elementy z betonu C-25/30:
- bloczki betonowe z elementami klinujacymi
- prefabrykaty typu L

Dla prefabrykatéw dopuszcza sie odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:

-dtugo$é, wysoko$¢ i szeroko$¢ elementu + 5 mm.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i po wodzie, ktdrych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Béhmego opisang,
w zataczniku H/.

Zbrojenie elementéw typu L - stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementéw.

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchyiki
wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sig drobne pory o gteboko$ci do 5 mm jako
pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podto u. Poszczegoine rodzaje elementéw powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest spetnienie
wymogow ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7.Beton zwykly C12/15 , spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [4]
2.8.Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [9].

2.9. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mona stosowaé nastepujace materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni cian przed utozeniem wtaciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na gorgaco wg PN-B-24625 [31],
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d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inyniera.

2.10. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w sposéb umozZliwiajacy
doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé réwnomiernie
rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy
uktadac ptasko w stosy do wysoko$ci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z,
barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej
odporno$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica2.  Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wtasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 [ Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 [ 1005 126,5
2 Dopuszczalpa odchytka  $rednicy 15 15 15 15 20
zewnetrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 |Dopuszczalna  odchytka  Srednicy [ +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm
5 | Dhugo$c¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 od1,7do 2
7 | Ogblna powierzchnia szczelin wlotowych
na dtug. 1 m, cm2, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46
8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, [ 20 20 20 20 20
%
9 |[Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
89221 [29]
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 prébka nie powinna zatamywac sie
[29] i wykazywaé peknieé
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C- prébka nie powinna ulec zerwaniu
89221 [29]
12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-| 12 12 12 12 12
89221 [29], %, nie wiecej niz

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywaC w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach
nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢
40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca
sig uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysoko$ci 5 workow.

3. SPRZET
3.1. OgébIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- koparek,
- sprzetu do roztadunku i wbudowania Zzelbetowych elementéw prefabrykowanych, - zageszczarek
ptytowych wibracyjnych,
- ubijakow recznych i mechanicznych.
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
— betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zuraw samochodowy do przemieszczania cigzkich elementow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Transport powinien odbywac¢ sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych $cianek. Sktadowanie
elementow powinno odbywac sie w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru rob6t
dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

Mur oporowy z elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na podbudowie z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm = 5 MPa grubosci 10 cm. Warunki posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-83/B-03010.

Podioze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg, o stosunku 1:4 i zage$ci¢ do wskaznika Is = 1,0.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gteboko$ci nie wigkszej ni 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej woéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gteboko$ci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywaé¢ wykop ze skarpg zapewniajacg statecznos¢
lub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne

odchytki wymiaréw wykopu wynosza;

- w planie + 10 cmi- 5 cm,
- rzedne dna wykopu 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne
osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.4. 1zolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu
lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacii projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatéw nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mo
na jq wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nato enie na powierzchnie $ciany ptynnych materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajacq do powierzchni $ciany lub do uprzednio uto onej
warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Styki elementow prefabrykowanych nalezy uszczelnié przez wypetnienie stykéw odpowiednim materiatem trwale plastycznym lub
wypetnienie zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501i przez zatozenie paséw papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposdb wykonania izolacji muszg by¢
zaakceptowane przez In yniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, - przy stosowaniu cie
kich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac si¢ recznie do wysokosci okoto
30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwaé istniejacego sytemu
drenazy. Istniejace drenaze nalezy przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je
nowym rurociagiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza
niz $rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowac studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wtasciwe potaczenie
rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gteboko$ci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan
projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowaC odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom
drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wéd do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej opisane parametry studni i rurociggow drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg
drenazy zapewniajaca wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenow przylegtych nalezy ujaé w cenie jednostkowej niniejszej
specyfikacji dotyczacej wykonania wykopdw.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowej:
a) rzednych wierzchu sciany £10 mm,
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b) w przekroju poprzecznym +10 mm,

¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej ni 10 mm/m i nie wiecej ni 20 mm na catej dtugosci,

d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej ni
20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg
na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych elementéw prefabrykowanych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan
przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopdw fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nale y przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z elementow prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych nale y dokona¢ sprawdzen w zakresie i z tolerancjg
podana ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych w planie — pomiary ciagty,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy elementami prefabrykowanymi — spoiny nie szersze ni 5 mm,
¢) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z elementéw prefabrykowanych:
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej ni 10 mm/m i nie wigcej ni 20 mm na 10 m, - odchylenia powierzchni i
krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej ni 6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.4.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nale y przeprowadza¢ systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidtowos$ci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nale y sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.6.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszqg spetia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Mur oporowy z prefabrykatéw zelbetowych L
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
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Mur oporowy z prefabrykatéw betonowych
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr2) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego zelbetowego oraz 1 m2 muru betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materiatow w tym elementow prefabrykowanych,
- wykonanie robot ziemnych,
- wykonanie podsypki
- ustawienie Zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie izolacji przeciwilgociowej
- wykonanie drenu odwadniajacego
- wykonanie fundamentu
- zasypanie wykopu,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- przygotowanie elementu mocowania bariery ochronnej, oraz wykonanie schematu montazu
- przyciecie i wykonczenie krawedzi muru
- przygotowanie mocowan na murze pod montaz balustrad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamieh dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okre$lenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia

o o

statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodaq
bezpo$rednig,

9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy

185



D.10.01.01 Mur oporowy z prefabrykowanych elementoéw betonowych

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.
21.
28.

29.
30.
. PN-B-24625
32.
33
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
4.
42.
43.
44.

45.
46.

41.

48.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i wiry filtracyjne. Wymagania

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622

PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego u ytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta 0ogoinego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them sto kowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
statoSci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wiokninie przyszywanej
53.  BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
54.  BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
55.  BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna
56. BN-74/8341-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badan
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacjia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego obszarze objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuje:

- prace przygotowawcze

- prace polowe

- prace kameralne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem
"dziatka" rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomoéci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentow (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomo$ci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasno$ci (sktada sie najczesciej z odcinkow
prostych faczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wehodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych,
granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

Mapa ta, w zalezno$ci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkdw. Jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdw i budynkow, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktdrych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktdrych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukci.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiardw powykonawczych.

1.4.12. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
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wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.413. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

1.4.14. Punkt graniczny - punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujg sie na zatamaniach linii
graniczne;.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach

i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz
instrukgji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2, Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuije sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

* jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysoko$ciowe- gtowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kre$larski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwato$ci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowa¢ stata, ciagta w czasie, wysoka
doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i
skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informaciji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zarbéwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitdw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tadmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadno$ciach nie
mniejszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20< oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

+ nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 10 mm % 10 mm/km,

+ teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20¢e,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

« sprzet w technologii GPS

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
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41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatéw
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidiowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka
dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekazaé¢ materialy i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytacznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz
mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczeg6ing uwaga, ustalic:

« klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

« rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdw odniesienia,

+zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1.  Wywiad szczegbtowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0gdlne rozeznanie w terenie,

« odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opisow
topograficznych,

« zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy
geodezyjnej.

5.3.2.  Prace pomiarowe

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjqg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe" i Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. 2011, nr 263, poz. 1572), , mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

* granice ustalone wedtug stanu prawnego,

* kilometraz drég,

* znaki drogowe,

* punkty referencyjne,

« wszystkie drzewa w pasie drogowym,
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* wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

*rowy (w petnym zakresie),

* przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

*inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych
obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tre$ci ogéinogeograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treSci na mape
zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupetnie o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

54.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2)dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacii.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.4.3. Skilad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,

spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujace materialy:

1) sprawozdanie techniczne,

2)wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2.,

3) kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

5)kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7)dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

8)inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
witasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we
wiasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.  Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2, Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa;

« zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonficzeniu prac,

« zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
* sprawozdanie z wykonania prac,

« skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

* protokdt wewnetrznej kontroli,

« zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w
Je$li Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okre$lajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena obejmuje
wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w specyfikacii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie

ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych

prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

* wszystkie prace objete wymaganiami SST,

* koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

* koszty transportu i sprzetu,

* koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacii, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp),

* zysk,

* podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

* inne niezbedne czynnos$ci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 193, poz 1287, z pdzniejszymi zmianami, z
2010r).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 19, poz. 115,).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz.
133)

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

. PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

0. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

~N O O
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11.PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12.Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:
a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-l Pozioma osnowa geodezyjna

G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h)

~_— — ~— ~—

c
d
e

K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-I System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

j) K- Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

[) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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KARTA TECHNICZNA

Nazwa Konik
Nr kat.
Wersja wyk. EP

328 -

g

OPIS URZADZENIA

Nieodzowny element kazdego placu zabaw. W pelni

bezpieczny, wykonany z materialow najwyzszej jakosei.
Zabawa na sprezynowcu to niezapomniana przygoda,

ktora doatkowo rozwija koordynacje i réwnowagg.

Dostarcza maluchom niepowtarzalnej rozrywki

w przyjaznym otoczeniu oraz stwarza okazje do

pozytywnego spozytkowania dziecigeej energii.

Dopuszczalna liczba

1 i i 0-14
T T Przedzial wiekowy
STREFA BEZPIECZENSTWA
Symbol A B C
‘Wysokosé
swobodnego 0,46 - -
upadku [m|
Pole powi:rzchni 125 _ .
[m?]
Obwéd [m] 13,0
MATERIALY

Panele wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego

(HDPE).

Wszyatkie taczniki odporne na warunki atmosferyezne i
promieniowanie UV,
Elemety stalowe zabezpieczone antykorozyjnie poprez

lakierowanie proszkowe.

Konstruktor:  EL

Data: 10-03-2016




KARTA TECHNICZNA

TWISTER
nr kat. 4411

Funkcje
urzadzenia

- Zapewnia aktywnos$¢ stawow biodrowych
oraz kregostupa lgdzwiowego.

- Cwiczy zmysl réwnowagi, rozciaga
mig$nie skosne brzucha.

Sposdb éwiczenia

Przedzial
wiekowy
A = Wymiary w
i | spoczynku
I i -
(! T RN Wymiary przy
oo ) maksymalnym
m T wychyleniu
[ ' STREFA
8 BEZPIECZENSTWA
™
o™
e Materialy
U
ol
=)
Yool AR AR ..
740
~ .. 30 i
———————— —q’t}#rz'o; ey
W

10

2450

Stan obiema nogami na kole, ztap za
uchwyt, nastgpnie wykonuj biodrami
jednostajny ruch w prawo i w lewo.

od 14
ViEnkhk Szerokosé Dhugo$é
pow. gruntu o] ieand]

[em]
205 101,5 24
205 101,5 74

Pole powierzchni [m?] Obwdéd [m]

8,0 11,0

| Glowne elementy stalowe wykonane z

profili zamknigtych (RO) o grubosci scianki
3,2 mm.

Pylon z dwoch rur- RO114,3 mm,
przyspawanych do stalowych podstaw z
blachy 8.0 mm 1 polaczonych ze sobg
dwicma ptytami montazowymi (blacha gr.
8.0mm).

Wszystkie elementy stalowe ze stali S235,
ocynkowanej i malowanej farba odporng na
warunki atmosferyczne.

Podstopnice ze stali nierdzewnej.

Siedziska i oparcia z ptyty HDPE
antyposlizgowej odpornej na warunki
atmosferyczne.

Elementy ruchome ograniczone elementami
pochianiajacymi silg (amortyzujace;
wibroizolujace).

Urzadzenia zamontowane 30 ¢cm pod
powierzchnia gruntu. Pylon mocowany do
betonowego bloku o wym. 1000x1000x250
mm (beton klasy C16/20).




KARTA TECHNICZNA

Nazwa Prasa nozna

Nr kat.

Wersja wyk. -
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4

115

309

OPIS URZADZENIA

Cwiczenie wspomaga budowanie migsni koficzyn

dolnych., wplywa na clastyczno$¢ stawow, poprawia

krazenie. Nalezy usiaé¢ na siedzisku, oprzeé nogi na

podstopnicach, a nastgpnie prostowac nogi
odpychajac si¢ od urzadzenia i ponownie zginac je
w kolanach. Urzadzenic wymaga montowania

do pylonu.

Dopflszczaln? Lok 1 Przedzial wiekowy| od 14
uzytkownikéw
STREFA BEZPIECZENSTWA
Symbol A B C
Wysoko$¢
swobodnego 0,00 - =
upadku [m]
Pole powi:rzchni 10,0 _ B
[m?]
Obwdd [m] 12,0
MATERIALY

Glowne elementy stalowe wykonane z rur o grubosci

scianki 3,2mm.

Wszystkie elementy stalowe ocynkowane

i malowane farba odporng na warunki atmosferyczne.

Elementy ruchome ograniczone elementami pochfaniajacymi

sile (amortyzujgce; wibroizolujace).

Posadowienie urzadzenia 30cm ponizej poziomu terenu.

Pylon mocowany do betonowego bloku o wym.
1000x1000x250 mm (beton klasy C16/20).

Pylon z dwoch rur o §r. 114,3 mm, przyspawanych do stalowych
podstaw z blachy 8.0 mm i polgczonych ze sobg dwiema

plytami montazowymi (blacha gr. 8.0mm).

Data: 26-04-2016




Nazwa

Mini wyspy "TRIO"

KARTA TECHNICZNA Nr kat, 7105EP
Wersja wyk. EP
OPIS URZADZENIA

Interesujgca forma matych wysepek rozwija malg motoryke
maluchow dzigki réznorodnym sciankom manipulacyjnym,
pobudza dziecigea spostrzegawczosé na temat zmain
zachodzacych w przyrodzie, zapoznaje z brzmieniem
instrumentéw muzycznych, uczy samodzielnosei w pokonywaniu
réznych barier. Polaczone ze soba funkcjonalng taweczka -
mostkiem wysepki daja wiele mozliwosci do éwiczenia
koordynacji calego ciala. Przechodzenie od jednej wysepki do
drugiej wymusza na dziecku koncentracje, cwiczy rownowage
calego ciala, usprawnia duzg motoryke.

Depugzcealna liceha 3 Przedzial wickowy| 0-6

I uzytkownikéw
&4 55 STREFA BEZPIECZENSTWA
= % Symbol A B (2
= Wysokosé
T bodneg 0,18
upadku [m]
o Foaoens .
2 ole ]M}WI:I'ZC'IIII 14,0
[m?]
Obwdd [m] 13,5
MATERIALY
Posadowienie zestawow 50 cm ponizej poziomu terenu na
metalowych kotwach.
683 Stupy nosne z rury stalowej okraglej38 mm, osadzone
3 7 3 T bezposrednio w gruncie.
— Panele trojwarstwowe z polictylenu wysokocisnieniowego
S 4 . o (HDPE) z nafrezowanymi aplikacjami,
# S
, 7 T
kY Laweczki z polietylenu wysokociénieniowego (HDPE) z
\
\\ nafrezowanymi aplikacjami.
\\ Wszystkie lgczniki odporne na warunki atmosferyczne i
\
) s 3
\ promieniowanic UV.
N o0 =
B 9 q— LN Elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
0N O

lakierowanie proszkowe.
Linka stalowa w pancerzu z silikonu

Elementy wydajace dzwigki wykonane z stali nierdzewnej.

Data: 27-04-2016
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Zestaw dla dzieci w wieku od 3 do 14 lat

Bezpieczna nawierzchnia

Symbol strefy Maks. wys. upadku Pole powierzchni Obwadd stref bezp.

A 1,5m 17m2 15m

DANE MATERIALtOWO — KONSTRUKCYJNE

W celu uzyskania najwyzszych parametréw wytrzymatosciowych, stupy nos$ne majg przekrdj okragty,
wykonane z drewna sosnowego, klejonego z 5 warstw, toczone cylindrycznie o Srednicy 12 cm. W celu
zmniejszenia naprezen powodujgcych wzdtuzne pekniecia, stupy sg dodatkowo ryflowane wzdtuznie.

Goérne powierzchnie stupédw konstrukcyjnych zabezpieczone przed nasigkaniem trwale zamocowanymi
plastikowymi kapturami.

Stupy tworzgce konstrukcje no$ng sg trwale osadzone 10 cm nad powierzchnig gruntu za pomocg stalowych
oku¢ kotwionych na betonowym fundamencie min 60 cm w gruncie.

Elementy drewniane zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych przez
impregnacje srodkami na bazie naturalnych olejow i woskdw posiadajgcych wymagane atesty higieniczne.

Do potaczen podzespotow z drewnem stosujemy stalowe tgczniki mocowane za pomocg grubych wkretow,
gdyz tego typu potaczenie, w odrdznieniu od tgcznikéw gwintowych, zapewnia nieluzujgce sie ztgcze w
drewnie. tby wkretéw ukryte w plastikowych wktadkach
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OPIS ZESTAWU

Jednopunktowe urzadzenie kotyszace, ktore
uzytkownik moze wprawi¢ w ruch wokot
centralnego podparcia, charakteryzujgce sie

sztywnym elementem kotyszacym.

PRZEDZIAt WIEKOWY

0-14

STREFA BEZPIECZENSTWA

Symbol A
Wysokos¢
swobodneg 0.46
- .
upadku [m]
Pole
powierzchn
; 9,5
[m’]
Obwéd [m] 11,0
MATERIALY

Formatki z polietylenu HDPE (gr. 15mm).
Wszystkie krawedzie zaokraglone, oszlifowane,
bezpieczne w dotyku.

Sprezyna z preta 20 mm (stal 50CRV4).
Fundament z betonu C12/15 (alternatywnie
montaz na stalowej podstawie).

Elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez nawierzchniowy lakier proszkowy.

Elementy ztgczne ocynkowane ostoniete
plastikowymi korkami.

Raczki (podndzki) plastikowe, duze,
zapobiegajace przed urazami oka.
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Zestaw dla dzieci w wieku od 3 do 14 lat
Bezpieczna nawierzchnia
Symbol strefy Maks. wys. upadku | Pole powierzchni Obwadd stref bezp.
A 1,62m 32 m2 21,5m

DANE MATERIALtOWO — KONSTRUKCYJNE

Stupy nosne i gérna belka o przekroju okragtym, z drzewa sosnowego, klejonego z 5 warstw, toczonego
cylindrycznie o $rednicy co najmniej 12cm, dodatkowo ryflowane wzdtuznie dla rozprezenia materiatu.
Goérne powierzchnie stupdw konstrukcyjnych sg zabezpieczone plastikowymi kapturami przed nasigkaniem.
Stupy tworzace konstrukcje nosng osadzone 10cm nad powierzchnig gruntu za pomocg stalowych oku¢ do
betonowego fundamentu posadowionego min 60cm w gruncie.

Elementy stalowe takie jak: szczeble, rury do wspinania, zabezpieczone farbami proszkowymi
poliestrowymi odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Elementy ztgczne ocynkowane.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia majg aktualne atesty i certyfikaty zgodne z Polskimi Normami.
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Bezpieczna nawierzchnia

Symbol strefy Maks. wys. upadku Pole powierzchni Obwadd stref bezp.

A 0,46 m 7,2m2 10m

DANE MATERIALOWO — KONSTRUKCYJNE

Sprezynowiec ze stelazem wykonanym z wycietych ksztattowo formatek wykonanych z polietylenu HDPE gr 15 mm.

Sprezynowiec posadowiony na gtebokosci 0,45 m. Fundament zaprojektowano z betonu klasy C12/15 (mozliwy jest tez
montaz na metalowej podstawie). Sprezyna wykonana z drutu @20 mm ze stali gatunku 50CRV4. Metalowy klin
wspawany po pofowie obwodu miedzy pierwszym niepetnym i pierwszym czynnym zwojem zabezpiecza przed
zakleszczeniem palcéw dziecka. Wszystkie krawedzie zaokraglone, oszlifowane, bezpieczne w dotyku. Siedzisko
zaprojektowane z tworzywa HDPE grubosci 15 mm (alternatywnie ze sklejki). Wszystkie elementy metalowe
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie proszkowe. Elementy ztgczne ocynkowane. Poszczegdlne elementy
wyrobu potaczone ocynkowanymi elementami ztgcznymi ostonietymi plastikowymi korkami z zaslepkami. Rgczki
(podndzki) plastikowe, duze, zapobiegajgce przed urazami oka.

Dla bezpieczenstwa zamontowane na koncach belki gumowe odbojniki amortyzujace.
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Zestaw nr 10

Sktad zestawu:

1 Wieza z dachem dwuspadowym
1 Zjezdzalnia gteboka

4 Zabezpieczenia

1 Podest

2 Platformy

3 Wejsciowki

1 Rurka nad zjezdzalnig

1 Przeplotnia drewniana

1 Drabinka krzyzakowa

1 Pomost wiszgcy

1 Pomost z belkg

17 Oku¢ metalowych w grunt

; T
: =
1 w =
1 . [ 1| »
| | (I =
w I
= L1 1 J
| |
RN - L LA L
| | / s
i o Zestaw dla dzieci w wieku od 3 do 14 lat
735
romeoeeoo o [ ~
Bezpieczna nawierzchnia
Symbol strefy Maks. wys. upadku | Pole powierzchni Pole cat. stref | Obwdd stref bezp.
bezp.
A 1,3m 42 m2
B 2,0m 23 m2 65 m2 36m

DANE MATERIALOWO — KONSTRUKCYJNE
1.Elementy drewniane.

- stupy nosne o przekroju okrggtym, z drzewa sosnowego, klejonego z 5 warstw, toczonego
cylindrycznie o $rednicy 12cm, dodatkowo ryflowane wzdtuznie dla rozprezenia materiatu.
-gérne powierzchnie stupow konstrukcyjnych sg zabezpieczone plastikowymi kapturami przed
nasigkaniem.

-stupy osadzone 10cm nad powierzchnig gruntu za pomocg stalowych ocynkowanych okué kotwionych
w betonowym fundamencie posadowionym min. 60cm w gruncie .

Elementy drewniane ( stupy, podesty ,dachy z pétwatkéw i watki o przekroju 6cm z drewna
bezrdzeniowego) zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych przez
impregnacje srodkami na bazie olejow i woskdw posiadajgcych wymagane atesty.
2.Zabezpieczenia.

- obrzeze z rur stalowych wypetnione sklejkg wodoodporng lisciastg z filmemmelaminowym.




3.Elementy stalowe takie jak: boki zjezdzalni ,porecze, barierki, tgczniki, zabezpieczone farbami
proszkowymi poliestrowymi odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

4. Slizg zjezdzalni ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej .

5.Elementy ztgczne ,fancuchy ocynkowane.

6.Wszystkie materiaty i urzadzenia majg aktualne atesty i certyfikaty zgodne z Polskimi Normami.
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ORBITREK
nr kat. 4404

2350

- Poprawia kondycje stawodw,

Funkcje wzmacnia miesnie nég, stawy
urzadzenia biodrowe oraz ramiona.
- Poprawia wydolnos$é organizmu i
0g6blng kondycje fizyczna.
Postaw stopy na pedatach i chwy¢
Sposob mocno rekoma oba uchwyty. Poruszaj
¢wiczenia nogami do przodu i do tytu,
jednoczesnie pomagajac sobie rekami
na zmiane ciggnac i pchajac drazki.
Przedziat
wiekowy | od 14
Wysokos¢ nad
ySOKOSC na Szeroko$¢ | Dtugosc
pow. gruntu
[cm] [cm]
[cm]
Wymiary w 205 190 80
spoczynku
Wymiary przy
maksymalnym 205 190 80
wychyleniu
Pole powierzchni 3
2 Obwéd [m]
STREFA [m?]
BEZPIECZENSTWA
‘ 11,0 12,5

Materiaty

3350

Gtéwne elementy stalowe wykonane z
profili zamknietych (RO) o grubosci
Scianki 3,2 mm.

Pylon z dwéch rur- RO114,3 mm,
przyspawanych do stalowych podstaw
z blachy 8.0mmi potgczonych ze sobg
dwiema ptytami montazowymi (blacha
gr. 8.0mm).

Wszystkie elementy stalowe ze stali
$235, ocynkowanej i malowanej farba
odporng na warunki atmosferyczne.
Podstopnice ze stali nierdzewne;j.
Elementy ruchome ograniczone
elementami pochtaniajgcymi site
(amortyzujace; wibroizolujace).
Urzadzenia zamontowane 30 cm pod
powierzchnig gruntu. Pylon
mocowany do betonowego bloku o
wym. 1000x1000x250 mm (beton
klasy C16/20).




D - 02.01.01S WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w

gruntach rodzimych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych:

= Wykonaniem wykopdw w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

14.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

14.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

14.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

1, =L
pds
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-
12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U da
dy
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty przydatne do zasypek mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .
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Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na

odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.2 Grunt do zasypania wykopow pod sieci uzbrojenia terenu

Podsypki, obsypki i zasypki rurociggéw wykonaé z pospétek lub zwirdw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

=  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

=  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym

geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegétowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie opracowujac

projekt, z ktérego beda wynikaé ilosci robdt ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem

robét i zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskazaé¢ przed

rozpoczeciem robot tak aby geodeta opracowujacy mape do celéw projektowych mégt sie ustosunkowaé i wyjasnié réznice pomiarow.

Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ ilosci robdt ziemnych. Wykonawca bierze petng

odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca uzyskano zwigkszenie zakresu rob6t. W ramach ceny

Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiarow w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie.

Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigza¢

wykazany problem. Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robét gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne

do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat si¢ geologiem na podstawie dodatkowych odwiertéw,

ktore zostang wykonane w ramach ceny jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu

wyznaczenia strefy wykonywania robét recznie.

5.2. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych

poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego

wykonywania wykopéw i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma

obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwa¢ istniejgcego sytemu drenazy.

Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym

rurociagiem drenarskim o rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz

$rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie

rurociggdw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan

projektowanych badz istniejgcych obiektéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom

drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do

kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowg

drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenow przylegtych nalezy ujaé w cenie jednostkowej niniejszej

specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie spadku rurociggu projektowanego.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejno$ci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa.

5.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywac¢ sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

5.6. Umocnienie $cian wykopow.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegoinosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

— stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
InZyniera.
5.7 Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1) Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2)  Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3)  Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy wykonac recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
—w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
—w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
—w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatoéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych;
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— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynosza 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:
1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturainej struktury gruntu.
2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu.
W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU
PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA
ODPOWIEDNICH DECYZJI.
UWAGA:
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.3 Rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pdzn. zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Zasady ogolne kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu
) wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy robét recznych
)
)

D O O T

)
)
)
)

o O

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,

wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

f)  utylizacje nadmiaru materiatu,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

h) zabezpieczanie Scian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

i) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie
zwiekszajaca ilosci robdt ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynika¢ z przyjetej technologii prac wykonawcy

j)  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

I) zageszczenie powierzchni wykopu ,

@
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwatce

rekultywacje terenu

wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z przebudowg badz wykonaniem nowych drenazy
wykonanie korytowania zgodnie z SST D.04.01.01



D 02.03.01S WYKONANIE ZASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania zasypow wraz z formowaniem i zageszczaniem z
przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy zasypéw

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =P
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss - maksymalna gestoSC objetociowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-
12, (Mg/md).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U
d 10
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.

Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskazniku réznoziarnisto$ci U>3,

Gorne warstwy nasypoéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowaé z gruntéw niewysadzinowych (np. pospétka)
o0 wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen grubosé . o grubosé . s . . .. | Preydatnosci
zageszczajacych warstwy liczba przej$¢ warstwy liczba przej$¢ | grubo$¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
n *kk n *kk [ m ] n *kk
[m] [m]
Walce statyczne gladkie | 1 450,2 4dos 0,1d002 4do8 02d00,3 4do8 1)
Walce statyczne 02d00,3 8do 12 02d00,3 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02d005 6do8 0.2 do 0,4 6 do 10 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7 4do8 0.2d0 0,4 3do4 03d00,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 03do0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 02do04 6do 10 5)
okotkowane
Zaggszezarkiwibracyine | 5 4005 4do8 - 02do0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 dod 0,1d0 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 , .
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 wezew | 10do4o |°%8 :ii:ze” Wl 10doso | S8 ‘:‘;i:ze” W
wysokosci od 5do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 ¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

***)

Uwagi: 1) Do zageszczania gérmych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

)
)
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
)
)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna byé ponadto

dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze

robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza zasypu.

5.2.3. Zasady wykonania zasyp6w

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy zasypdw. Zasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci zasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomnej
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie
uksztattowanie dna

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasyp6w na bagnach

Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodag warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie zasypow w okresie deszczow

Wykonywanie zasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od

wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakoriczeniu robét ziemnych powinny

by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie zasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w zasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z

powierzchni wykopu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych

warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Og6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w

punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy

zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnoéci optymalnej o ponad 10% jej wartoci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny

lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre$long w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika

zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-
02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w zasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ s
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: -0,2- 1,2 m
1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: - 1,2-3,5 m
0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4 Wymagania dodatkowe

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:

1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakoriczeniu prac w wykopie;

)
2)  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych;
3)  Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubo$ci 10 cm;
4)  Catkowita grubo$¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;
5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wedtug préby normalnej Proctora;

Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociggdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych robot;
2)  Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubos$ci:
— obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do  przesuniecia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacii technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mniejszy niz

Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o grubo$ci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug proby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy zasypéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw zasypu,
¢) badania zageszczenia zasypu,
d) pomiary ksztattu zasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatno$ci gruntéw do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

= wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

= wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granice ptynno$ci, wg PN-B-04481 ,

= kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 ,

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw zasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podtoza zasypu

Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podioza zasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podioza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metodg Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych
pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie diugosci konstrukciji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej
$cianki, a z kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 prébki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypow oraz fundamentu obejmuije:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robot,

= zakup kruszywa oraz transport

=  profilowanie i zageszczanie podioza,

=  wbudowanie dostarczonego kruszywa ,

= zageszczenie kruszywa,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robét,

= rozbidrke umocnien wykopow,

= wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA | KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét: budowie zamknietego
systemu kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbieznosci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji
deszczowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1 Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcije
studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora pofagczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt |.5.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do budowy rurociagéw

2.2.1 Rury kanatowe grawitacyjne kanalizacji deszczowe;:

2,

1.

Dla $rednic DN200-400 Rura niekarbowana wykonana z PP z gladkq $cianka zewnetrzng oraz wewnetrzng zgodna z norma
PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1. Rury oraz elementy systemu musza bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng ITB.
Rura powinna posiada¢ sztywno$¢ obwodowa SN8. taczenie odbywa sie metoda taczenia kielichowego, dwukielichowego z
uszczelkg wargowg montowang w wewnetrznej czesci kielicha.

Dla $rednicy 500-800 mm rura niekarbowana PEHD strukturaina dwuscienna z gtadkimi $ciankami zewnetrzng czarng
gwarantujaca, petng odporno$¢ na promieniowanie UV i wewnetrzng jasng utatwiajacq inspekcje, zgodna z norma PN-EN
13476-2 typ A2. Laczenie odbywa sie metodg taczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg dwuwargowg badz za
pomoca spawania ekstruzyjnego.

Na powierzchni wewnetrznej, rury muszg posiadac trwate napisy zawierajace: miedzy innymi $rednice, klase sztywnoSci
obwodowej wraz z numerem normy lub Aprobaty (np. 500 SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969). Producent musi zapewnia¢
mozliwo$¢ wykonania losowych testéw (na zadanie klienta) badania sztywno$ci obwodowej dostarczanych rur.

Alternatywnie stosowac rury GRP o sztywno$ciach obwodowych podanych w dokumentaciji projektowej zgodnie z normg PN /
EN 14364-2007 i posiadajace wazng aprobate techniczng ITB zaswiadczajaca, ze zaden z parametréw nie jest gorszy od
podanych w normie . Ponadto ze wzgledu na warunki eksploatacyjno-hydrogeologiczne rury powinny by¢ wykonane
wylgcznie z zywicy z poliestrowej , minimum ciggtego widkna szklanego ECR o podwyzszonej odpornosci na korozje i
czystego piasku kwarcowego, , o klasie sztywnosci SN10000 N/m2 i sztywno$ci diugoterminowej ( po 50 latach ) minimum
S50 6000 N/ m2, cisnieniu nominalnym PN1 taczonych za pomocg tacznikéw systemowych producenta z uszczelkami
wielowargowymi. SN20 zgodnie z norma PN / EN 14364-2007 i posiadajace wazng aprobate techniczng ITB zadwiadczajaca,
ze zaden z parametrdw nie jest gorszy od podanych w normie . Ponadto ze wzgledu na warunki eksploatacyjno-
hydrogeologiczne rury powinny by¢ wykonane wytacznie z zywicy z poliestrowej , minimum ciggtego wtdkna szklanego ECR o
podwyzszonej odporno$ci na korozje i czystego piasku kwarcowego, , o klasie sztywnosci SN20000 N/m2 i sztywnosci
dtugoterminowej ( po 50 latach ) minimum S50 12000 N/ m2 , ci$nieniu nominalnym PN1 tgczonych za pomoca tacznikéw
systemowych producenta z uszczelkami wielowargowymi.

2.2.2 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.

- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z norma PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.2.3 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robét i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.3.1. Korpus studni

Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych.

Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norme PN-EN 1917:2004.

Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowe.

- wykonane z betonu klasy min. C40/50

- nasigkliwo$¢ betonu <5%

- wodoszczelnos¢ W8

- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zéttym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
- minimalna sita wyrywajaca stopief nie mniejsza od 5 kN

- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z osadnikiem lub kinetg kierunkowa, wykonana z betonu
samozageszczalnego .Beton w catym przekroju elementu powinien byé zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym

elemencie. Minimalna grubos¢ $cianki dennicy to 150mm. Przej$cia szczelne do rur- systemowe.

Elementami po$rednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze

Z6ltym , montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm .
Studnia moze by¢ zwieficzona przy pomocy :

pokrywy odcigzajacej stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,

zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
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Na wlocie do studni zlokalizowanych w rowie wykona¢ piaskownik zgodnie z rysunkiem 01.14 KPED Transprojekt. W studni wykona¢ otwor
okratowany wlotowy o wymiarach 60x60 cm. W studni przelewowej zlokalizowanej w zbiorniku wykona¢ otwdr okratowany na rzednej 129,20 (20,0 cm
martwe;j retencji) o wymiarach 60x60 cm.
2.3.2. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-7405-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy D400, ryglowane,
antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed klawiszowaniem.
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01, ryglowane, antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed
klawiszowaniem. Umieszczane poza korpusem drogi,
2.3.3 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Wpusty uliczne-drogowe zeliwne powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74080-0I
i PN-H-74080-04. Stosowac wpusty petne D400 z zawiasem i ryglem zabepieczajacym przed kradzieza.
2.4.2. Korpus studni
Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A z rur betonowych o $rednicy @500 wykonac¢ z pierscieniem
odcigzajacym i osadnikiem gtebokosci 1,0 m. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.
2.4.3. Piyty Zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C-40/50 zbrojonego stalg
StOS.
2.4.4. Kruszywo na podsypke
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych normy PN-EN 13242:2004.
Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospotki zwirowe — piaskowe.
Wymagania dotyczace pospotek:
— uziarnienie do 50 mm
- taczna zawarto$¢ frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %
- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2 %
— zawarto$¢ czastek organicznych do 2 %
2.5 Wyloty brzegowe kanalizacji prefabrykowane osadniki
Wyloty brzegowe kanalizacji wykona¢ jako typowe drenarskie zelbetowe zgodne z katalogiem powtarzalnych elementéw drogowych
Transprojekt 01.20. Osadnik przy wlocie do studni kanalizacyjnej oraz przed przepustami pod zjazdami wykona¢ zgodnie z rysunkiem
01.14.
Wyloty umieszczone zostang w skarpach cieku. Skarpy umocni¢ materacami gabionowymi gr. 15 ¢cm na dtugoéci 15,0 m po obu
stronach. Materac utozy¢ na warstwie geowtdkniny przymocowanej na koncu (w linii brzegu) do palisady drewnianej, przed ktéra utozy¢ i
zakotwi¢ tez materac. W linii brzegu rzeki wykona¢ obustronne palisady ¢15,0 (dtugo$¢ pali 2,0 m) na dtugosci 15,0 m kazda. Palisade
wykona¢ réwniez pod wylotami oraz w poprzek rowu na poczatku i na koricu umocnienia. Palisady wzdtuz brzegéw wyprowadzi¢ po 30-
40 cm powyzej dna cieku, a poprzeczne po 20 cm. Przestrzen pomigdzy palisadami wypetni¢ narzutem kamiennym. Kamier otoczakowy
lub tamany uzyty do wypetnien materacy powinien mie¢ wymiary 80-200 mm, a koryta rowu 200-400 mm.
Wyloty wykonane jako Zelbetowe prefabrykaty zabezpieczone pretami stalowymi min. @14 mm rozstawionymi co 15 cm. Krata ruchoma
zamykana na ktddke techniczng. Od dotu rury zachowaé 15,0 cm prze$wit..
2.6 Studnie chio