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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Zespét Szkdt Publicznych Nr 2 1.2 Rok budowy 1960

1.3 Inwestor Urzad Miasta Ostréw Mazowiecka 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i .

nazwisko, adres do | ul:3 Maja, nr: 66 ul.: Szkoly Podchorazych Piechoty, nr: 1

korespondendfi, PESEL") | kod: 07-300, miejscowosé: Ostréw Mazowiecka

(*w przypadku cudzoz- kod: 07_3026' Ostréow M ieck
e hazwa ; numer tel.: (29) 670 54 50 miejscowose: OUsirow Mazowiecka
dokumentu tozsamoscl) | gay: (29) 679 54 70 powiat: Powiat Ostrowski

wojewddztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i humer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Argox Eco Energia Tomasz Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11j, REGON: 142050522

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11j, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacia
energetyczna, audyt energetyczny i termomodemnizacia budynkéw” MEIL PW,, audytor energetyczny ZAE Nr 1641, ,

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowo$é: Warszawa data wykonania opracowania: 2016-01-12
6. Spis tresci

Okiadka } str. 1

Strona informacyijna str. 2
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

Stan przed Stan po

1.Dane ogdlne termomodernizacjg termomodernizaci

konstrukcja tradycyjna konstrukcja tradycyjna

-

Konstrukcja/technologia budynku

murowana murowana
2 Liczba kondygnacji 3 3
3 Kubatura cze$ci ogrzewanej [m°] 6363.00 6363.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1547.31 1547.31
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
7 Liczba lokali mieszkalnych ' 0 0
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 460 460
9 Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej pg%%zrsxvzi%ze pg%gkrtzrggizze
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kotlownia lokalna
11 Wespdtczynnik ksztattu AV [t/m] 047 0.47
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Wi (m*K)]
1 Sciany zewnetrzne 0.575 0.176
2 Podioga na gruncie , 1.333 1.333
3 Stropodach 0.877 0.233
4 Podioga zagiebiona 2.356 2.356
5 Sciana przylegajgca do gruntu 1.783 0.234
6 Okna 1.800 0.900
7 Drzwi zewnetrzne 2.000 1.100
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.94 0.92
Sprawno$¢ przesylania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawno$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnoéci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosé wytwarzania [-] ' 0.96 0.96
2 Sprawno$¢ przesyiu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawno$¢ akumulacii {-] 0.80 0.80
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna, inna) naturaina naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gi\eiczr%zﬁé?%d w stolarce ggi\gn;‘er\‘/éniki okienne fub
3 | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 3332.98 3332.98
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.72 0.72
8. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 124.67 76.07
2 [?(S:Ii]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 4.71 471

b . .
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 539.03 178.43
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 626.42 185.38
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

> uzytkowej [GJIrok] 60.84 60.84
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych 620.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu c:ep%a) [GdJirok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

7 {stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 96.78 32.03
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 112.47 33.28
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zZV/GJ] 101.46 101.46
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [ZH(MW m-)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej (3) [z¥/m?®] 36.91 36.91
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygctowame wody uzytkowej

4 na miesigc (4) [z#/(MW m-c)] 4489.50 4489.50

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zi/(m?* m-c)] 3.42 1.01

6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 27.86 27.86

7 Inne [z} 194.28 164.28

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [2]] v E:%Zn%er ég{%jszenie zapotrzebowania 64.16
Planowane koszty catkowite [zi] i 4 Premia termomodernizacyjna [z1] o/ R

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zi/rok]

| -

1)  Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawiainych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieplej wody uzytkowej.
3) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

4)  Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
- Projekt techniczno-roboczy, 1959

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora, 2015

- Dokumentacja fotograficzna, 2015

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wplywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie do ogrzewania. Sprawdzenie ich optacalnosci zgodnie z metodg
okreslong w rozporzadzeniu w sprawie szczegot

owego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwiazan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.
Uwaga: Wszystkie ceny podane w kwotach brutto.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia
Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [2}]

0.00
0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi [z1]
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]

Y
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg,
termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacainodci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegblowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacainosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chiodzenia”

Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 "Elementy budowiane i cze$ci budynku. Op6r ciepiny i wspélczynnik przenikania ciepla.
Metoda obliczer".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN 1SO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wlasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspéiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

SRR

ng L Audyt wyganergwany za pomaocy programu BuitdDesk Energy Audit Strona 7




Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukeja | technologia

Budynek trzykondygnacyjny (przyziemie, parter, pietro), wzniesiony w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic betonowe. Sciany
wewnetrzne i zewnetrzne parteru i pigtra z cegly ceramicznej oraz bloczkéw betonu komérkowego. Stropy DMS. Stropodach DMS kryty

papa. .
Stolarka okienna i drzwiowa PCV.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

iSciany zewnetrzne \Sciany zewnetrzne U = 0,675 Wi(m2K) l
Dach / stropodach

| stropodach | Dach U = 0.877 W/(m2K) |
Podtoga

Podloga na gruncie Podioga na gruncie U = 1,333 W/(m2K)

Podioga zagtebiona Podioga zagtebiona U = 2,356 W/(m2K)

Sciana przylegajaca do gruntu Sciana przylegajaca do gruntu U = 1,783 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Okna Okna U = 2.0 W/(m2K)
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U = 2,0 W/(m2K)

Szczeg6towe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie W zatgezniku nr 2.
Szczegélowe parametry stolarki otworowej znajdujq sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] ' 124.67
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej [kW] 4.71
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 539.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 626.42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJd/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJirok] ' 60.84
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 620.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 96.78

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rokj]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawno$ci 112.47
| systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’

Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [zi] 101.46
Optata 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [z]] 0.00
Oplata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1] 36.91
Optata 1 MW mocy zaméwione] na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [24] 4489.50
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 342
Optata abonamentowa {zi] 27.86
Inne 194.28

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Zr6diem ciepla dla budynku jest kottownia olejowa. Instalacja c.o. wodna, pompowa, z rozdzialem dolnym. Grzejniki zeliwne czionowe
bez zaworow termostatycznych.

H? | Audyt wygenerowany za pomacg programu BuildDesk Energy Audit Strona 8



Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Skladowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$é wytworzenia ciepla 0.94
Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawno$¢ regulacji ciepla 0.77
Sprawno$¢ akumulacii ciepia 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejgcego systemu cieplej wody uzytkowej

Zrédlem ciepta dia systemu przygotowania c.w.u. podgrzewacze elektryczne.
Skiadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Nosnik energii korficowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesyiu ciepla 1.00
Sprawnos$é akumulaci ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna. System wentylacji sprawny.

n% i Audyt wygenerowany za pomocg programu BulldDesk Energy Audit,
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Audyt energetyczny budynku

Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istnigjacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana istniejacego kotla na kociot kondensacyjny.
Wymiana instalacji ¢.0.: pionéw, pozioméw,
grzejnikow, montaz zaworéw termostatycznych,
zastosowanie zawordw podpionowych i regulatoréw
na odgatezieniach

Modernizacja ma na celu poprawe sprawnosci
systemu ogrzewczego w budynku

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie &cian zewnetrznych styropianem, metoda
lekka mokra

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w
aktuainie obowiazujgcych WT.

Podioga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Nie przewiduje sie modemizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Stropodach

Ocieplenie dachu styropapa

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnoéci ciepinej przegréd okreslonych w
aktuainie obowigzujgcych WT.

Podioga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Nie przewiduje sig modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Ocieplenie §cian przy gruncie styrodurem

Brak wymagan odnoénie izolacyjno$ci termicznej
$cian przylegajacych do gruntu. W celu zmniejszenia
strat ciepta w budynku przewiduje sie ocieplenie $cian
przylegajacych do gruntu.

Okna

Wymiana okien

Okna nie spelniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci
ciepinej przegrod okreslonych w aktualnie
obowigzujgcych WT.

Okna

Wymiana okien

Okna nie speiniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci
ciepinej przegrod okreslonych w akiualnie
obowigzujgcych WT.

Okna

Wymiana okien

Okna nie speiniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci
ciepinej przegrod okreslonych w aktualnie
obowigzujacych WT.

Drzwi zewngtrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Drzwi zewngtrzne nie spelniajg wymagar w zakresie
izolacyjnosci ciepinej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Drzwi zewngtrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Drzwi zewnetrzne nie spelniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w
aktuainie obowigzujgcych WT.

| Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Drzwi zewnelrzne nie spelniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

mee . e
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciana przylegajgca do gruntu

Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dia grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 106.74 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 106.74 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 {°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3857
Opis sposcbu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie $cian przy gruncie styrodurem
Materiat izolacyjny styrodur
Wspotezynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana gruboé¢ dodatkowe]j warstwy materiatu izolacyjnego 0.13 [m}
Cena 1 m® materialu izolacyjnegoe 450.00 [ztm?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
Lo 0 0 5 3N 30 31
Sdn 0 0 41 440.2 540 651
Szczegbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [z/m?]
Koszt 1 m? materiaiu izolacyjnego 58.50 [zifm?]
Koszt dodatkowy 120.00 {zi/m?)
taczny koszt 1 m? docieplenia 178.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zi/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Sntﬁamy Wariant1 |Wariant2 {Wariant3 [Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15
AR [(m?* K)/wW] - 3.143 3.429 3.714 4.000 4.286
R [(m? K)y/W] 0.561 3.704 3.989 4,275 4.561 4.846
U Wl (m2 K)) 1.783 0.27 0.25 0.23 0.22 0.21
Q [GJ] 63.44 9.60 8.92 8.32 7.80 7.34
q [MW] 0.0076 0.0012 0.0011 0.0010 0.0009 0.0009
AQ [zHrok] - 5461.85 5531.65 5592.11 5645.00 5691.65
N ' [z] - 18092.77 18573.11 19053.45 19533.79 20014.13
SPBT [lata] - 3.31 3.36 3.41 3.46 3.52
Wybrany wariant
SPBT 13.41 [lata]
Numer wybranego wariantu 1 3
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyinego - (2rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia . | S 7))
Koszt energii

Szezegélowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Brak wymagan odnosnie izolacyjnosci termicznej $cian przylegajacych do gruntu. W celu zmniejszenia strat ciepta w budynku przewiduje
sie ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu.

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjq techniczng wykonania | odbioru rob6t ociepleniowych.
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Audyt energetyciny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Stropodach —

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczer strat ciepta |837.60 m7]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 837.60 Im?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.60 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3768

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Ocieplenie dachu styropapa
Material izolacyjny styropapa
Wspéiczynnik przewodzenia ciepla 0.035 [WimK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowe] warstwy materiatu izolacyjnego 0.1 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego 500.00 [zi/m®]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten -0.5 -1.5 286 7.3 14.6 16.4
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 590.8 527 369 25 0

‘ lipiec sierpien wrzesiend | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 19.6 19.6 19.6 18.6 19.6 19.6
Ten 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 39 427.8 528 638.6
Szczegbiowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [z/m?]
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego 55.00 [z¥m?]
Koszt dodatkowy 120.00 [zZ/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 175.00 [z/m?)
Koszt sprzetu 0.00 [zim?]
Podstawy przyjecia wycény Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokainym.
Wyniki obliczen
Wielko§é Jednostka glt(iﬂalny Wariant1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d m] - 0.09 0.10 0.1 0.12 0.13
AR [(m? K)y/Wj - 2.571 2.857 3.143 3.429 3.714
R {(m? K)W] 1.141 3.712 3.998 4.283 4.569 4.855
u Wi(m? K)] 0.877 0.27 0.25 0.23 0.22 0.21
Q [GJ] 239.11 73.47 68.22 63.67 59.69 56.17
q [MW] 0.0291 0.0089 0.0083 0.0077 0.0073 0.0068
AQ [z¥/rok] - 16806.06 |17338.80 |17800.48 18204.41 18560.80
N [z8] - 138204.00 |142392.00 [146580.00 |150768.00 |154956.00
SPBT [lata] - 8.22 8.21 8.23 8.28 8.35
Wybrany wariant
SPBT 8.23 [lata]
Numer wybranego wariantu 3

generowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 13




Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorgzych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego Y ‘*[zll rok]

| e [21]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

-

Koszt energii
Szczegétowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgeych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie ze specyfikacig techniczng wykonania i odbioru robdt ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku

Sciany zewnetrzne

Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego’dla Ei’upy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 798.66 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 798.66 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.60 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3768

Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody

Ocieplenie §cian zewnetrznych styropianem, metoda lekka mokra

Materiat izolacyjny

styropian

Wspotczynnik przewodzenia ciepla

0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

400.00 [zi/m?]

Dokumentacja obliczei liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Te -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 623.1 590.8 527 369 25 0

lipiec sierpien wrzesient | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Tem 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
Lm o 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 39 427.8 528 638.6

Szczegbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny 0.00 [zi/m?]

Koszt 1 m? materialu izolacyjnego 60.00 [z¥m?] .

Koszt dodatkowy 130.00 [zt/m?]

Laczny koszt 1 m? docieplenia 190.00 [z/m?]

Koszt sprzetu 0.00 [z/m?)

Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkos$é Jednostka Slt(?galny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant§
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 KYW] - 3.421 3.684 3.947 4211 4.474
R [(m? K)ywj 1.739 5.160 5.423 5.686 5.949 6.212
u Wi(m? K)] 0.575 0.19 0.18 0.18 0.17 0.16
Q [GJ] 149.55 50.40 47.95 45.73 43.71 41.86
q MW} 0.0182 0.0061 0.0058 0.0056 0.0053 0.0051
AQ [zirok] - 10059.99  |10308.14 10533.26  |10738.50 |10926.34
N {21 - 145356.86 |148551.52 |151746.17 [154940.83 |158135.48
SPBT [lata) - 14.45 14.41 14.41 14.43 14.47
Wybrany wariant
SPBT 14.41 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
n@gg | Audy! wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit. Strona 16




Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania , hﬂlrok]
ulepszenia termomodernizacyjnego v

Catkowity koszt wykonania ulepszenia | 7))

Koszt energii
Szczegbtowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenistwo powstania mostkéw termicznych.

H} | Audyt wygenerowany za pomaocg programu BuildDesk Energy Audit
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Audyt energetyczny budynku

Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 67-300 Ostréw Mazowiecka

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okienldrzvs)i.

Powierzchnia przegréd typowych 372.40 m?
Lgczny strumient powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.60 °C
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3768
Dokumentacja obliczefi liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 590.8 527 369 25 0

lipiec sierpien wrzesiei | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
Lo 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 39 427.8 528 638.6
Okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien
Szczegbtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁa%?'f Jednostka |ilo§¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 900.00 zlim? 372.40 335160.86
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\l;gi%t(g{a?y/jﬁ;ane z modernizacjg elementow wplywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?galny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi(m? K)] 1.800 0.900 0.850 0.800
a [m®/(m h da Pa*)] 1.00 - - -
I [m] 626.40 - - -
G - - 1.00 1.00 1.00
Cw 1 - 1.00 1.00 1.00
Cm - - 1.00 1.00 1.00
Q {GJ] 241.20 109.12 103.06 97.00
q MW 0.0313 0.0133 0.0125 0.0118
AQ [zirok] - 13400.60 [14015.69 14630.77
N {24 - 335160.86 |372400.96 |409641.06
SPBT [lata} - 25.01 26.57 28.00
Wybrany wariant
SPBT 25.01 [lata]
Numer wybranego wariantu 1 |
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego U | Szl rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia M. . i

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku

Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dia grupy okienldrzw'i?

Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Powierzchnia przegrod typowych R 266 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyinego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3857
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.9 17 11.8 58 2 -1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 41 440.2 540 651
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewngtrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewngtrznych
Szczegbtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ;%"f Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizacji stolarki 1600.00 zt/m? 12.66 20260.80
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}fvgfwg)llag\/’jﬁ;ane z modernizacjg elementow wplywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielko§é Jednostka glt(itr:alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
U Wi(m? K)} 2.000 1.100 1.200 1.300
a [m*{m h da Pa?P)] 1.00 - - -
! [m] 30.00 - - -
C [-] - 1.00 1.00 1.00
Cu g - 1.00 1.00 1.00
Cm [ - 1.00 1.00 1.00
Q GJ] 9.58 4.64 5.06 5.49
q [MW] 0.0012 0.0006 0.0006 0.0007
AQ [zi/rok] - 501.18 458.33 415.52
N [24 - 20260.80 18994.50 17728.20
SPBT [lata] - 40.43 41.44 4267
Wybrany wariant
SPBT 40.43 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Szkoly PodchorgZych Piechoty 1, 07-300 Ostrow Mazowiecka

Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego i EEgz!Irok)
Catkowity koszt wykonania ulepszenia . | RN

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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 Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsigwziecia Plan?(\;sga&x?zlj]oszty SPBT [lata}
termomodernizacyjnego
1 Ocieplenie $cian przy gruncie styrodurem, styrodur |, 341
2 Ocieplenie dachu styropapa, styropapa v SRR 8.23
3 Ocileplenie $cian zewngtrznych styropianem, metoda lekka mokra, TR 14.41
styropian L
Wymiana okien e 25,01
5 Wymiana drzwi zewnetrznych e 40.43
Eea ] N PR, s .
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos$¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu ogrzewczego

Wariant wplywajacy na dlugo$¢ przerw w ogrzewaniu: "~ |nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Olejowy kociot kondensacyjny
Nos$nik energii koficowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: olej opalowy
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na mac [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.92
Sprawno$é przesylu ciepta 0.96
Sprawnos$é¢ regulacji ciepla 0.88
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego 0.78
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 626.42
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.12467
Planowany koszt ulepszenia [zi] R
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] v . g
SPBT [lata] 2524

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego

SPBT [lata] 25.24
Roczne oszczednoéci kosziéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zifrok] ’\/ FE 3

Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] v e

Uwagi audytora

-{Modemizacja ma na celu poprawe sprawno$ci systemu ogrzewczego w budynku

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO . B

Rodzaje ulepszen termomodernizacyijnych By aJowych
1, ’ 2
Wtharzanie ciepla: Ne = 0.92
g = U,

Olejowy kociot kondensacyjny

Przesytanie ciepia:

Ogrzewanie centraine wodne z lokalnego zr6dia ciepla uusytuowanego w'ogrrzewanym budynku z ne=0.96
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ki6re sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Regulacja systemu grzewczego:

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi [ub plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z ne=10.88
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonainym z zakresem proporcjonalnoséci P-2K

Akumulacja ciepia:

Systemn ogrzewczy bez zbiornika buforowego e =100
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.85
bez_zmian k= 0.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wi = 0.95

bez zmian

Spr. §¢ calkowita systemu grzewczego
prawno$t catko \% g g NeNanens = 0.78

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana istniejgcego kotla na kociot kondensacyjny. Wymiana instalacji c.o.: pionéw, pozioméw, grzejnikéw, montaz zaworéw
termostatycznych, zastosowanie zaworbw podpionowych i regulatoréw na odgalezieniach

SEE — e
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Uwagi audytora .
Modernizacja ma na celu poprawe sprawno$ci systemu ogrzewczego W budynku
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

n? | Audyt wygenerowany 2a pomoca programu BuidDesx Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?l:?a}'
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie §cian przy gruncie 3.41
2 Stropodach Ocieplenie dachu 8.23
3 Sciany zewnetrzne QOcieplenie $cian zewnetrznych 14.41
4 Okna Wymiana okien 25.01
5 System ogrzewania - Modernizacja systemu ogrzewczego 25.24
6 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewngtrznych 40.43
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 76.07
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 4.71
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 178.43
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 185.38
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 60.84
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3203
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)}
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 33.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)}
Strona 25
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robét
rob6t [zi]
Modemizacja systemu grzewczego: modernizacia instalacji 1 *m m \

grzewczej

Sciany zewnetrzne - styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m}

Sciana zewngtrzna, Sciana zewngtr_zna, Sciana zewngtrzna, Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana zewngtrzna,
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna

798.66 [m?] R tm?) '

i

Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe

798.66 [r?)

T

Stropodach - styropapa (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubos$ci: 0.110 [m]

Stropodach, Stropodach

837.60 [m?]

Pﬁzﬁm’] ¢

Stropodach - prace dodatkowe

Sciana przylegajaca do gruntu - styrodur (A = 0.035[W/(m-K)}]) o

837.60 [m°] TRMERIZVM?] .

gruboéci: 0.130 [m) 106.74 [m?] Ym?] v .. .
- W

Sciana przylegajaca do gruntu

Sciana przylegajaca do gruntu - prace dodatkowe 106.74 [m?] mtg/mz] ’ e Y

Okna - Wymiana okien

372.40 ["] S -

Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych

12,66 (7] s’

n§ | Audy! wygenerowany za pomoca programu BuiidDesk Energy Audit,
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ZALACZNIKI

Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

opatowy

Oplata zmienna Stala oplata
. . - zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj no$nika Udziat w |[rgls]talacp c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesylem [z¥/mc)
[z2GJ] [zV/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: olej 100.00 101.46 0.00 0.00

opatowy

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: olej 100.00 101.46 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna Stata oplata
. " . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigczna oplata
Rodzaj no$nika Udziat w u;/s]ta!acp c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesylem [ztimc]
[2H1GJ] [ZMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 194.28 4489.50 27.86
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 194.28 4489.50 27.86
elektryczna *
owany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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ZAELACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegblowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: PG1

Nazwa przegrody Podloga na gruncie
Typ przegrody Podloga na gruncie
Wspdlczynnik przenikania ciepia przegrody U [W/(m? K)] 1.565
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/Wj] 0.17

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | ColukgK]l | p[kg/m
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.04 1 840 1900
3 Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 [¢]
4 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900
5 Glina piaszczysta 0.2 0.7 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoélczynnik .
Nazwa grupg;zv;gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana pnergrgg;a:g'izee;ga dia przev:i?(ggligzgggll'_; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 1.333 1.333
Symbol przegrody: SZ
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspbtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.575
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWM K)] | ColdikgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (500) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubos$ci nie 0.38 0.25 840 500
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowe] betonu
3 Tynk lub giadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;z\:gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana przevré?(%z';:i,g:zrg%: dla przev:iskg?'figzgi?ag?_; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.575 0.176
Symbol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)} 0.877
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/W] 0.04
Opo6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/Wj 0.1
Lp. nazwa d [m] AWIMmK)] | Coldikg Kl | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubos$ci 24 027 0.92 1000 1000
3 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
4 Wiérobeton i widrotrocinobeton (500) 0.07 0.15 1460 500
5 Beton z zuzla pumeksowego lub granulowanego {1000) 0.04 0.33 840 1000

LERSE . ~
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ZALACZNIKI
6 Tynk lub gladZ cementowa 0.02 1 840 2000
Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 4]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspdiczynnik

przenikania ciepia dia Wspdiczynnik

przenikania ciepla dia

Grupa optymalizowana
przegroda ) n%‘égn‘?gﬁfq grupy po modernizacji
Stropodach . TAK 0.877 0.233

Symbol przegrody: PG2

Nazwa przegrody

Podioga na gruncie

Typ przegrody

Podioga na gruncie

Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.116
Opar przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)yW] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AMWImK)}| C:likgKl | p[ka/m®]
1 Dab - w poprzek widkien 0.02 0.22 2510 800
2 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.25
3 Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 1]
4 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900
5 Glina piaszczysta 0.2 0.7 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotezynnik

przenikania ciepta dia Wspoiczynnik

przenikania ciepla dla

przegroda rggcli%ym‘;gi(jjq grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 1.333 1.333
Symbol przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podioga zaglebiona

Typ przegrody Podioga w podziemiu ogrzewanym
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.356
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m® K)/W] 0
Opé6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/w] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)l| Colka Kl | p [kg/m?]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0.025 1 840 2000
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.06 1 840 1900
4 Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 0
5 Tynk lub giadz cementowa 0.02 1 840 2000
6 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przevr\;;is:(%%z:%‘%g dia przevr\wliskg?\*igzgigg?; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Podloga zaglebiona NIE 2.356 2.356

Symbol przegrody: SPO

[Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.783

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W]

0

Ludyt wygenerowany za pomoeca pregramu BulldDesk Energy Audit.
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Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W]

0.13

Lp. nazwa d [m] AWImK)}| ColdikgKl | p [kg/m?¥]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.5 1.3 840 2200
3 Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik Ws .
. . - péiczynnik
Nazwa grupga‘:;:gégl wystepuje Grupa optymalizowana przergllfgg;aptilz(ee%ia dla | o enikania ciepla dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu TAK 1.783 0.234

 {

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczeg6towe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok

Ostréw Mazowiecka

Nazwa przegrody Okno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/H(m? K)] 1.8
Wspéiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszkionej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspélczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®?) 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspéiczynnik
Nazwa Qrupg}z\ggk:gdrgi wystepuje Grupa optymalizowana pnerg:(l?g;a:gl;z%a dia przevr‘\,isl(g?*liigzzi?a?)i;; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna TAK 1.800 0.900

R§ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audil.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia szkoty

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1408.71
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®} 4051.04
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnosé clepina strefy Cm [kJ/K] 366264.6
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWm2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga na gruncie Podloga na gruncie 112.47 112.47 0.340 17.172 18258.38
Podioga zagiebiona Podloga zagtebiona 576.80 576.80 0.332 86.059 93314.7
g&?‘?j przylegajaca do | &uiana przylegajaca do gruntu 106.74 106.74 0.765 36729 | 19098.28
Stropodach Stropodach 689.27 689.27 0.877 604.353 72745.56
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 34.79 34.79 0.575 20.008 2250.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna 43.34 79.87 0.575 24.923 2802.93
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 166.14 289.22 0.575 95.547 10745.63 -
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 215.59 382.36 0.575 123.990 13044.44
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 125.85 127.45 0.575 72.264 8127.17
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 122.02 127.45 0.575 70.176 7892.29
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWi[‘::‘z,'i'h"ia adg?:;?}]h U [Wim? K] | Htr [W/K]
Okna Okno 20.89 1.00 1.800 37.608
Okna Okno 6.91 1.00 1.800 12.432
Okna Okno 8.00 1.00 1.800 14.408
Okna Okno 0.73 1.00 1.800 1.314
Okna Okno 104.47 1.00 1.800 188.040
Okna Okno 13.81 1.00 1.800 24.864
Okna Okno 4.80 1.00 1.800 8.645
Okna Okno 151.48 1.00 1.800 272.657
Okna Okno 3.45 1.00 1.800 6.216
Okna Okno 6.40 1.00 1.800 11.526
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.43 1.00 2.000 10.863
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 1.80 1.00 2.000 3.600
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.43 1.00 2.000 10.863
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturaina
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/n} 2835.96
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0

n? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit Strona 32
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Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h} 1]
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C} 10.00
Temperatura wody cieplej Bew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®(m?* dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacija obliczesi zapotrzebowania na energig uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen futy marzec kwiecien maj czerwiec
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
B °C -0.5 -1.5 28 7.3 146 16.4
tm inl 744 672 744 720 744 720
H [W/K]k 2766.47 2766.47 2766.47 2766.47 2786.47 2766.47
Cn [kJ/K] 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6
T h] 36.78 36,78 .78 36.78 38,78 36.78
an 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45
Qe [kWh] 42448.49 40249.16 35919.21 25243.56 10873.07 7000.76
[o P fWim?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 12576.96 11359.84 12576.96 12171.26 12576.96 12171.25
Qiat [kWh] 4191.67 4417.32 7570.68 13454.32 17840.06 19067.69
Qrgn , [kWh} 16768.63 15777.16 20147.64 25628.57 30417.01 31238.94
Y 0.4 0.39 0.56 1.02 2.8 4.46
Mrgn 0.98 0.98 0.94 0.77 0.35 0.22
Quran [kWh] 2601523 24787.54 16980.43 5511.87 227.12 128,19
La [hi 744 872 744 48 0 0
lipiec sierpien wrzesiefi | pazdziernik| listopad grudzien
Biret °C 20 20 20 20 20 20
8. °C 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
tm ih] 744 744 720 744 720 744
H ' [WIK] 2766.47 2766.47 2766.47 2766.47 2766.47 2766.47
Cn [kJ/K] 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6
T fhi 3678 36.78 35.78 36.78 36.78 36.78
an 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45
Qun [KWh] 42199 6028.42 15990.09 202147 35081.01 43504.62
Qint Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh}] 12576.96 12576.96 12171.25 12576.96 12171.25 12576.96
Qe [kWh] 18397.23 14916.52 10072.78 6894.7 3068.97 2997.2
Qrign [kWh] 30074.19 27493.48 22244.03 19471.66 16140.22 1557416
Y 7.34 4.56 139 0.67 0.45 0.36
M 0.14 0.22 0.63 09 0.96 0.98
Qbingn [kWh] -116.49 -20.15 1976.35 11690.21 20486.4 28241.94
Lu h} o o 0 534 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepio
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 1754.26
Wspétezynnik strat ciepta na wentylacig Hve [W/K] 1012.21
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunea [KWh] 135908.64
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Audyt energetyczny budynku

Szkoly Podchorgzych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

ZALACZNIKI
l Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qunx [kWh] ] 157942.79
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wm2K] | Htr WWK] | Cm [kJ/K]
Podloga na gruncie Podloga na gruncie 112.47 112.47 0.340 17.172 18258.38
Podloga zagiebiona Podtoga zaglebiona £76.80 576.80 0.332° 86.059 93314.7
gﬁlﬁ?j przylegajaca do | &ciana przylegajaca do gruntu 106.74 106.74 0.170 8164 | 19008.28
Stropodach Stropadach 689.27 689.27 0.233 160.918 72745.56
Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna 34.79 34.79 0.176 6.118 2250.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna 43.34 79.87 0.176 7.621 2802.93
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 166.14 289.22 0.176 29.218 10745.63
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 215.59 382.36 0.176 37.915 13044.44
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 125.65 127.45 0.176 22.098 8127.17
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 122.02 127.45 0.176 21.459 7892.29
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°W‘[‘:;Z,§"“‘a adg";;'},‘,]h UWim* K] | Hir WIK]
Okna Okno 20.89 1.00 0.900 18.804
Okna Okno 6.91 1.00 0.900 6.216
Okna Okno 8.00 1.00 0.900 7.204
Okna Okno 0.73 1.00 0.900 0.657
Okna Okno 104.47 1.00 0.900 94.020
Ckna Okno 13.81 1.00 0.800 12.432
Okna Okno 4.80 1.00 0.900 4322
Okna Okno 151.48 1.00 0.900 136.329
Okna Okno 3.45 1.00 0.900 3.108
Okna Okno 6.40 1.00 0.900 5.763
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 543 1.00 1.100 5.975
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.80 1.00 1.100 1.880
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne 543 1.00 1.100 5.975
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla Z powietrza wywiewanego ‘ 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2839.96
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej {[m®/hj 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/n] 0
Ciepia woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej 8ew [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/{m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wsp6iczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
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ZALACZNIKI
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bt ‘C 20 20 20 20 20 20
8. ‘C 05 .5 2.6 7.3 148 16.4
tm [hl 744 672 744 720 744 720
H WK} 1711.74 1711.74 1711.74 1711.74 1711.74 1711.74
Cnm [kJ/K] 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6
T Ihl 59.44 59.44 59.44 59.44 50.44 59.44
an 4.96 4.96 4.96 4.96 4.96 4.96
Qun [kWh] 26361.72 25010.4 22265.08 15599,09 6635.58 4266.89
Qe [Wim?} 12 12 12 12 12 12
Qi [KWh] 12576.96 11359.84 12576.96 12171.25 12576.96 12171.25
Qeat [kwWh} 4372.94 4576.17 7743.26 13639.01 18030.97 19230.88
Qign [kWh] 16949.9 15936.01 20320.22 25810.26 30607.93 31402.13
Yr : 0.64 0.64 0.91 1.85 461 7.36
MHn 0.96 0.96 0.87 0.58 0.22 0.14
Qoo [kWhj 10089.82 9711.83 4586.49 629.14 -98.16 -120.41
Lu hl 0 0 0 0 0 ]
lipiec sierpient wrzesieh | pazdziernik | listopad grudzien
B °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
tm I 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1711.74 1711.74 1711.74 1711.74 1711.74 1711.74
Cm [kJ/K] 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6 366264.6
T i} 59.44 59.44 59.44 59.44 59.44 59.44
au 498 496 4.96 496 4.96 4.96
Qi [kWh] 2571.99 3674.26 9762.96 18071.67 22311.69 27025.5
Qint wim?] 12 12 12 12 12 12
Qim [kwh} 12576.96 12576.96 12171.25 12576.96 12171.25 12576.96
Qeat [kWh} 18570.57 15086.15 10234.6 7078.82 413347 3161.61
Qe [kwWh] 31147.53 2766311 -~ |22405.85 19655.78 - 16304.42 15738.57
ya 12.11 7.53 2.29 1.09 0.73 0.58
MHen 0.08 0.13 0.43 0.8 0.93 0.97
Qo [kWh) 80.19 78.06 128.44 2347.05 7148.58 11750.09
Lu n} 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspbiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hv [W/K] 699.53
Wsp6tczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [W/K] 1012.21
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quadn [KWh] 46331.12
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Qxn [KWh] 48136.4
Strefa: Sala gimnastyczna
Dane ogbélne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 138.60
Kubatura wentylowana lokaluistrefy V [m?] 554.40
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplina strefy Cm [kJ/K] 36036
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWm?K] | Hir [WIK] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podioga na gruncie 148.33 148.33 0.309 15.269 5956.93
Stropodach Stropodach 148.33 148.33 0.877 130.056 15654.75
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 28.42 79.87 0.575 16.345 1838.18
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 45.08 45.08 0.575 25.926 2915.77
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna 17.64 17.64 0.575 10.145 1140.96
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P owi{znrjz;']:hnia ad[a";el:,?,]h UWim? K] | Htr [W/K]
Okna Okno 51.45 1.00 1.800 92.611
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumier wentylowanego powietrza wentylacii naturalnej [m%h] 279.42
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumiert powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej Bew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspdtczynnik kbrekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej k= [-] 0.55

Dokumentacja obliczent zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Oy c . 16 18 16 16 16 16

8. °C 05 1.5 26 7.3 146 16.4

tm h] 744 672 744 720 744 720

H WIK] 380.13 389.13 389.13 380.13 389.13 389.13

Cn [kJ/K] 36036 36036 36036 36036 36036 36038

T fh] 25.72 25.72 25.72 2572 25.72 2572

as 2.71 271 2.71 2.71 271 2.71

Qun [KWh} 4801.31 4603.08 3889.4 2433.35 393.69 -110.44

it Wim?) 12 12 12 12 12 12

Qm [kWh] 1237.42 117.67 1237.42 1197.5 1237.42 1197.5

Qe [kWh] 880.62 938.49 1391.98 2437.97 3268.42 3288.4
Qrgn [KWh] 2118.04 2056.16 2620.4 3635.47 4505.84 4485.9

¥ 0.44 0.45 0.68 1.49 1.27 -40.82

MHan 0.94 0.93 0.85 0.57 0.09 0.02
Qtnon [kWh] 2810.35 2890.85 1654.41 361.13 -5.84 -20.72

Lu ] 744 672 686 0 0 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
G 'C 16 % 16 1% 16 1%
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

ZALACZNIKI
8. °C 17.9 17 1.8 58 2 -
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WiK] 389.13 389.13 389.13 389.13 389.13 382.13
Cnm [kJ/K] 36036 36036 36036 36036 36036 36036
T hl 25.72 2572 25.72 2572 25.72 25.72
an 2.71 2.71 271 271 2.71 271
Qux [KWh] -542.1 -285.32 1161.22 2952.21 3934.44 4948.73
[+ ' [Wim? 12 12 12 12 12 12
Qurt [kWh] 1237.42 1237.42 1197.5 1237.42 1975 1237.42
Quat [kWh] 3153.71 2673.03 1728.35 1346.56 733.61 556.16
Qg [kWh)] 4391.13 3910.45 2025.85 2583.98 1831.11 1793.58
¥ -8.1 -13.71 2.52 0.88 0.49 0.36
THan 0.12 0.07 0.38 0.78 0.92 0.96
Quan [kWh] -15.16 -11.59 494 936.71 2157.82 3226.89
Lu fh] 0 0 0 439 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspétczynnik strat ciepla przez przenikanie He [W/K] 290.35
Wspétczynnik strat ciepla na wentylacle Hve [W/K] 98.78
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qnnan [KWh] 13834.25
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy Qxx [KWh] 16077.13

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowa rstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWm2K] | Hir WIK] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 148.33 . 148.33 0.309 15.269 §5956.93
Stropodach Stropodach 148.33 148.33 0.233 34.629 15654.75
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 28.42 79.87 0.176 4.998 1838.18
Sciany zewnetrzne Sclana zewnetrzna 45.08 45.08 0.176 7.928 2915.77
Sciany zewnetrzne | Sciana zewnetrzna : S| 17.64 17.64 0.176 3.102 1140.96
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POW}‘:‘Z%: hnia ad[;nl::;?g;’ U [Wim?* K} | Htr [WI/K]

Okna Okno 51.45 1.00 0.800 46.305
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m®/h] 279.42
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h} 6]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [*C] 10.00
Temperatura wody cieplej 8ew ['Cl 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?*/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspdiczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka

ZALACZNIKI
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkows do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczent luty marzec kwieclen maj czerwiec
B °C 16 16 16 16 16 186
6. C 0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
tm hl 744 672 744 720 744 720
H WIK] 211.01 211.01 211.01 211.01 211.01 211.01
Cn [kJ/K] 36036 36038 36036 36036 36036 36036
T [n} 47.44 47.44 47.44 47.44 AT.44 47.44
an 416 4.16 4.16 416 4186 416
Qin [kWh] 2614.71 2508.39 211362 1317.61 214.16 -59.14
Gt W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 1237.42 117.67 1237.42 11975 1237.42 1197.5
Quai [kWh] 908.57 962.99 1418.59 2466.45 3207.86 3313.56
Quon [kWh] 2145.99 2080.66 2666.01 3663.85 4535.28 4511.06
] 0.82 . 0.83 1.26 2.78 21.18 -76.28
NHan 0.88 0.87 0.71 0.36 0.05 -0.01
Qripan [kwWh] 726.24 698.22 227.85 -1.41 12,6 -14.03
Lu [h] 0 0 0 ] ] 0
lipiec sierpiefi wrzesien | pazdziernik| listopad grudzieni
(- ‘C 18 186 16 16 16 16
6. °C 17.9 17 1.8 5.8 2 -1
tm {hl 744 744 720 744 720 744
H 7 WIK] 211.01 211.01 211.01 211.01 211.01 211.01
Cn : [kJ/K] 36036 36036 36036 36036 36036 36036
T [h] 47.44 - 47.44 47.44 47.44 47.44 47.44
an i 416 418 418 4.16 416 416
N & T [kWh} -290.31 -152.8 622.59 1600.5 2139 2695.87
Qint ' [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWhi 1237.42 1237.42 1197.5 1237.42 1197.5 1237.42
7 Qe {kWh] 3180441 7 " |2699.18 1753.31 1374.95 758.93 | 581.52
Qugn [KWh} 4417.86 3936.6 2950.81 2612.37 1956.43 1818.94
Y -15.22 2576 474 1.63 0.91 0.67
Mron 0.07 ©0.04 0.21 0.58 0.84 0.93
Qrinen [KWh] 18.94 466 2.92 85.33 4956 1004.26
Lw [h} 0 0 : 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspoiczynnik strat ciepla przez przenikanie Hr [W/K] 112.23
Wspbiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 98.78
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qrnan [kWh] 3235.98
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxx [kWh] 3362.06
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

term or: ;(zi:crjniza cia Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 124.67 76.07
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.71 4.71
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 530.03 178.43

sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 626.42 185.38
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ' :

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 60.84 60.84

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dia catego

budynku.
Y

100

Przed A
termomodernizacja Po termomodernizacji
Ttos
Element budynku W*[‘gjfé %] W?Gf,’]sé %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: §ciany
zewnetrzne 91.04 13.25 - 134 5.44
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 137.13 19.95 33.03 13.41
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 ¢ 0 4]
[41 Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 142.94 20.8 18.12 7.36
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna o 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 30.9 4.5 12.05 4.89
. [7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacie 224 .4 32.65 108.77 44,18
| [8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 60.84 8.85 60.84 24.71
]Suma: 687.27 100.00 246.22 100.00

Ee , . .
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka
ZALACZNIKI

Rozktad strat energii

Stiraty ciepla przez poszczegéine elementy budynku.

[GJ]
12001

1000+

Przed termomodernizacia Po termomodemizagji
term onl: (I;(ziz?niza cia Po termomodernizacji
Element budynku w?gj’f ¢ [%] w?g‘?]éé %]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 171.18 13.88 52.34 6.72
[2] Straty przez przenikanie: okna 257.69 20.89 129.34 16.61
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 268.26 21.75 71.43 9.17
5] Straty przez przenikanie: okna dachowe o 0 0 (0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 58.14 471 47.1 6.05
[7] Straty przez wentylacje 417.51 33.84 | 417.51 53.62
18] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 60.84 4.93 60.84 7.81

Suma: 1233.62 100.00 778.57 100.00

n;&g | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 40



Audyt energetyczny budynku Szkoly Podchorazych Piechoty 1, 07-300 Ostréw Mazowiecka
ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa{
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przy gruncie 341
2 Stropodach Ocieplenie dachu 8.23
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 14.41
4 Okna Wymiana okien 25.01
5 Systemn ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego 25.24

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 76.52

Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 4,71

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 182.06

w ogrzewaniu) [GJ/rok}

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 189.16

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 60.84

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3269

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (2 uwzglednieniem sprawnoéci systemu 33.96

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWh/(m? rok)}

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?l:g{
1 Sciana przylegajgca do gruntu Ocieplenie $cian przy gruncie 341
2 Stropedach Ocieplenie dachu 8.23
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 14.41
4 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego 25.24

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 89.74

Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.71

Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoécu systemu grzewczego i przerw 274.54

w ogrzewaniu) {GJ/rok}

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzgledmemem sprawno$ci systemu grzewczego i 285.24

przerw w ogrzewaniu) {GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJirok] ‘ 60.84

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 49.90

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 51.91

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztB;]-
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przy gruncie 3.41
2 Stropodach Ocieplenie dachu 8.23
3 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego 25.24

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (kW] 102.35

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (kW] 4.71

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 369.40

w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 383.79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 60.84
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 66.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 68.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa-{
1 Sciana przylegajaca do gruntu . Ocieplenie $cian przy gruncie 34
2 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego 25.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 123.52
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.71
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 530.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 551.12
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 60.84
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 95.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 98.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?lztBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewczego 25.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 124.67
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWj] -4.71
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 539.03
w ogrzewaniu) [GJ/rok] =
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 560.03
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 60.84
Wskaznik rocznego zapotrzebowania ha ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 96.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)} :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 100.55
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] .
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