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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1 1 Rodzau budynku Hala sportowa MOS|R o 1.2 Rok budowy 1999
1.3 Inwestor Urzad Miasta Ostrow Mazowiecka 1.4 Adres budynku )
(nazwa lub imig i ul.: 3 Maja, nr: 66 L., ; .
nazwisko, adres do  kod: 07-300, miejscowosé: Ostréw Mazowiecka ul.: Warchalskiego, nr: 3
korespondencji, PESEL")

.  kod: 07-300
*w przypadku cudzoz- tel.: (29) 679 54 50 i . . X
i(emga T e fax: (29) 679 54 70 ¢ miejscowoéé: Ostréw Mazowiecka

dokumentu tozsamosci i . . .
) . powiat: Powiat Ostrowski

‘ wojewddztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujqcego audyt
Argox Eco Energia Tomasz Jaremklewmz 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11j, REGON: 142050522

e, nazw13ko adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Jaremklewscz 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11j, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne certyfikacja
energetyczna, audyt energetyczny i termomodernizacja budynkéw” MEIL PW,, audytor energetyczny ZAE Nr 1641,

4. Wspo%autorzy audytu lmlona “nazwiska, zakresy prac

Lp. ‘ lmle i nazwisko Zakres udziatu w opracowamu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. M|ejscowosc Warszawa data wykonanla opracowanla 2016-01-12
6. Spis tresci

Okiadka str, 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku sir. 4
3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen str. 10
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 11
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2 Optymalizacja stolarki otworowej str. 17
6.3  Optymalizacja ulepszen wentylacii mechanicznej str. 23
6.4 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 24
6.5 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnoéé systemu c.o. str. 25
7. Wybor optymalnego warantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 26
7.1 Okredlenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 26
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str, 27
8 Opis wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 28
ZALACZNIKI str. 29
Zatgcznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 29
Zatacznik 2: Szezegoiowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 30
Zatgcznik 3: Szczegdlowe parametry stolarki otworowej str. 33
Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego | wybranego wariantu ... str. 34
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych sir. 48
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Stan przed |

1. Dane ogodlne termomodernizacja

technologla mieszana:
tradycyjna murowana.

Stan po
termomodemiz?qi

technologia mieszana:
tradycyjna murowana.

1 jKonstrukcja/lechnologia budynku 2elpetowa monolityczna.  zelbetowa monolityczna.
: i stalowa stalowa
2 Liczba kondygnadii B R 4
T ) 3 iKubatura czesci ogrzewanej [m?] k 18014 00 ' 18014700 -
"4 iPowierzchnia netto budynku [m) T amest  3049.31
75 - ‘Pownerzchma ogrzewana czesce m;ésikalnej{ “]v‘ _ o ' ' 0.00 000
6 [overormiecqmewana okl uayonyeh oraz iy e
a 7 ‘Llczba lokali mieszkalnych A O B 0
o wa;ﬂd Liczba oséb uiytku;qcych bxﬁ&mek o 7 - o 360 3670
3' 9 Sposob przygotowama cieplej wody u;ytkowej S Mg \Vwréeri ciépln); wezet ciepiny
. 10 Rodzaj systemu grzewczego budynku S wiezel?t;eplnyi i ;{ngeféiieé!ny
771 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] e 031 o " 031
12 Ir_me dane charakteryzujace budynek o o ‘ o i - B o )
2. Wspatczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(mzK)]
1 Smany zewnetrzne [ b382 - 0.145
2 “Pod}oga na gruncie e ' 0.420 0.420
3 Stropodach segmentowAlicm S T 0;432 o 0.145
4 Stropodach segmentu B e 0.458 0148 o
i 5 Strop nadwieszenia S 67271787 I 0218 i -
6 | Okna 2,600 0800
7 ) i Drzwi zewnetrzne - - - :’Zsobﬁi N 7 ) ],3‘00" o
8 {Sciana systemowa ) 7 ) ‘ 0.500 o 02700 -

3 Sprawnosm sktadowe systemu grzewczego i wspoiczynnlkl uwzglednlajape przerwy wiogrzew.amu

1 'Sprawnosc wytwarzania [-] : 0.93 1083
‘ 2' “ Sprawnosé px;zesyiania ‘[:jir N 096 ) 0.96 7
i 3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-7]“ I A 740.7878 o o 088 :
| 4 Sprawnosc akumulacji [-] T ‘ 7 7100 I 7 1 00 7
- 5 Uwzglednienie przerw na ogrzewame w okresie tygodnia [] o 085 0 85 A
L 6 iUwzglednienie przerw na ogrzewanle w ciggu doby - S : 098 7 0.98
\4 Sprawnoséci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
: 1 ‘Sprawnosﬁ wytwarzania [-] w 7 0 91 S 091 7
: i 2 Sprawnosc przesyhu [-] S S A - 080 10.80
’3 Sprawnosc regulacp i wykofzystama 1 - B 1.00 1.00
B 4 o zSprawnosc akumulacji [-] S 1.00 1,00
}5 Charakterystyka systemu wentylacji
;‘ 1 Rodzaj wentylacji (naturalna, meche;mczna inna) 7 inaturalna mechamr;l:la minaturalna mechia;;:;;
: kanaly wentylaql ‘kanaly wentylaql

"naturalnej, nieszczelnoéci

2 ;Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza w stolarce otworowej,
o ; - L S ] qentralarwgntylaicyjna
3 i Strumlen pow1etr2a ziawnetrznego[m%] o 7 - ) 146(‘;\6-.40

V 4 Krotnosc wymlan pownetrza [1/h - - 7 1;27

6 Charakterystyka energetyczna budynku
1 B Obl|czemowa moc c:eplna systemu grzewczego [kVV] 309.05

inaturalnej, nieszczelnosci

w stolarce otworowej,

centrala wentylacyjna

13826.67
1.21

168.40
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

5 [Cl)(\t}\l;]czemowa moc ciepina do przygotowanla CIep{ej wody uzytkowej 4.29 429
o N i _ S
‘Roczne zapotrzebowame na Ciep}o do ogrzewama budynku (bez | :
3 uwzgledmema sprawnosci systemu grzewczego i przerw w : 1903.91 680.24

ogrzewanlu [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzyc1e energu do ogrzewanxa budynku (
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w : 2018.62 : 721.23
ogrzewamu) [GJfrok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody 7 » ' o )
‘uzytkowe] [GJirok] 70.43 70.43

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przellczone na warunkl ‘
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 1986.00 . -
) sk%adowych danych obllczenlowych bllansu ciepta) [GJd/rok]

[&]

. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej ;: L
7 (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych | 0.00 I -
;bilansu ciepta) [GJ/roK] !

Wskazmk rocznego zapotriebowama na cieplo do ogmewama i i
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 173.45 61.97
przerw w cgrzewamu) kWh/(m2 rok)] : i

- U U P PSS |

‘Wskaznik rocznego zapotrzebowama na cuep&o do ogrzewanla

9 :budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i ' 183.90 65.71
‘przemw w ogrzewanlu) [kWh/(m2 rok) : i
‘ 16 (2) Udz;ai odnaWIaInych zrode% energu [% ) 7 o ] 7 - 0.607%“” 0 00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzqdzama audytu) ’
1 Kosztza 1GJ na ogrzewanie (3) [z4/GJ] 417 e ner
o 7 l{f;?/?ﬁ(vi/ hrTA‘M’\C/;irxocy zam()vﬁbnej na ogmév&énie na miesiac (4) 10355.32 t 10355.32 |
3 Koszt przygotowanla 1 m“ c;eptej wody uzytkowej (3) [2/m) : 7 7.92 . o 7é2 o
4 ﬁgs’;lzglsgél\&r?([)zciy('\zﬁwfnw&nej na przygotowanie wody uzytkowej ’ 10355.32 10355.32
V5 N Mlesmgczny koszt ogrzewama 1 m2 pow uzytkoweﬁé)&’ﬁ m- c)] o 5.30 - o 0.82
<] v Mlesteczna optata abonamentowa [zt/m-c] o : 000 o . 0.00 7
7” ' lnne  [24] - » ' - — 7 41 67 o ‘ o 41”67' 7
7. Charakterystyka ekonomtczna optymalnego warlantu przedsewzugc:a termomodernlzacyjnego -
Planowana kwota kredytu [z2i] {; ‘“- Iﬁ:gznréergzlg[naﬁszeme zapotrzebowania 162.10
VPIanowane koszty ca}kowne {zl} - o :V ﬁ lPrem|a termomodermzacyjna [z&] &_
;VRoczna oszczednosc koszﬁow enérgu {z#/rok]r ) V". S

1) Dla budynku skladajacego sie z czesci o roznych funkc;ach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddZIelnle dia
! kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncows dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dia systemu
przygotowania ciepte] wody uzytkowej.

3)  Oplata zmienna zwiazana z dystrybucia i przesylem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybygjgi przesy{en}vernergii.
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrodiowe

- Dokumentacja projektowa, 1996

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora, 2015

- Dokumentacja fotograficzna, 2015

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztow eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wplywajacych na zmniejszenie zapo

trzebowania budynku na energie do ogrzewania. Sprawdzenie ich optacalnosci zgodnie z metoda
okreslong w rozporzadzeniu w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.
Uwaga: Wszystkie ceny podane w kwotach brutto.

3.3 Wkiad wilasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia
Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi 2]

{Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [21] - ] N 0.00
{Firzewidywany okres kredytowania [miesiecy] 7 1
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czes$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnoéci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 1. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegblowego
zakresu i form audytu energetycznege oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 luiego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pbZzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwoéci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN 1SO 65946:2008 "Elementy budowlane i czeéci budynku. Opor cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN 1SO 13370 "Whasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoiczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”. .

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine wiaéciwo$ci uzytkowania budynkow - Wspétczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukeija i technologia

Obiekt skiada sie z 3 segmentéw. Segment A, 3 kondygnacyijny, wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej, w ktorym znajdujg sie
przebieralnie zawodnikéw z odnowa biologiczna. Segment B, 2 kondygnacyjny: kondygriacja dolna w technologii zelbetowej
monoalitycznej, gérna - stalowe]. Ta cze$é budynku pelni giéwna funkcje sportowo-rekreacyjng. Segment C, 4 kondygnacyjny, wzniesiony

w technologii tradycyjnej murowanej, w ktérym zlokalizowano pokoje biurowe oraz pokoje hotelowe.

4,2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘Sciany zewnetrzne " Sciany zewnetrzne U = 0,401 Wi(m2K), U = 0,358 W/(m2K)

Dach / stropodach

Stropodach segmentow AiC " Stropodach U = 0.432 W/(m2K)

\Stropodach segmentuB " Stropodach U= 0.458 Wim2K)

i Strop nadwieszenia §Strop nadwieszenia U = 021 8 W/(m2K) - -
Podtoga

?Féd&oga na gruncie - iPodloga na grunciéa = ofzovj(mzK) 7” o o

Stolarka otworowa

| OwaU=26Wmz)
Drzwi zewngtrzne U = 2.6 Wim2K)
‘Sciana systemowa U = 0.50 Wi(m2K)

Okna

Drzwi zewnetrzne

Sciana systemowa

Szczegolowe parametry przegréd wielowarrstwowych znajduja sie w zalgczniku nr 2.
Szczegolowe parametry stolarki otworowej znajdujg sig w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

i Obliczeniowa mac ciepina systemu grzewczego [KW] -

‘leicﬁzﬂeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej [kW]

'Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gq[rok] ) ) B ]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

:grzewczego i przerw w oﬁgrzewaniu) [Gg/rok]r )

ELleiczeniowe zuzycie energii do przygotowania cr:rieprlerjrwrlr«)ody uiytkt;;uej [GJilrok]r 3

{Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowééo i na przygotowanie ‘ :
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cigp&ql[@}/roif} o )

| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
'systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniém spré(/vnoéci
| systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
Conaza 1GJ na ogrewanie
O}ﬂata 1MW rﬁ&cny“z'érhb;lvioﬁéjr‘n‘aiorgrze‘warnie nar miesiﬁ& tz}]

‘,Orpr'a,t,? Z8 p°d,9'25',’?‘?71 m3 W‘?:dY “iWKOWej (Zr}r} o

3Opla3§ 1 MY\rlrmqu}améwionej na podgrzanierv«fordy uZytkovggj namlestéc tzl]

Optata za Egrzanie 1 m2 pow. uzytkowej {zi]

QOp’fata abonamentowa [zi]

Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej o

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

308.05
429
1903.91
2018.62
7043
1986.00
173.45

183.90

41.67

10356.32

7.92
10355.32
2.30
0.00

41.67

Zrodlem ciepta dla budynku jest miejska siec cieptownicza. Instalacja c.0. wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym. Grzejniki wyposazone

w zawory termostatyczne.
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréow Mazowiecka
Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania
Nosnik energii koncowej

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moicr[r%] ]

Cieplo sieciowe z cieptowni lokalnej:
) wegiel kamienny
50.00

_50.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta
Sprawnoéé prrzeiswyiu Vcire‘pia -
Sprawnos¢ regulacii ciepta
Sprawno$¢ akumulacji ciepta

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego
Nosnik energii koficowsj
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%]

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%]

Sprawnosc wytworzenla cnepla

o078

Clep}o sieciowe z mepiowm lokalne;
gaz Igrbngleg opalowy

. 5000
5000
0.93

VSprawnosc ;.)rzesylu CIep}a

096

. Sprawnosc regulacp ciepla
prawnosc akumulacp ciepta

Catkowna sprawnos¢ systemu grzewczego

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowe;j

Zrédiem ciepla dia systemu przygotowania cw.u. jest miejska sie¢ cieptownicza.
‘Skiadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

' Nosmk energii koricowej

i Clep*o sieciowe z c1ep}own| lokalnej
wegiel kamienny

Udzm& systemu w zapotrzebowamu na-mep:‘o [%]
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%]
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta

Sprawno$¢ przesytu ciepta

Sprawnosc akumulacu c:ep{a‘

Calkowna sprawnosc systemu CWU

! 50,00
' 50.00
091
e
100
0.73

'Nosnik energii koficowej

Cieplo sieciowe z ciepiowniﬁlbrl;arlﬁ;jr -
gaz lub olej opatowy

Udzsa{ systemu w zapotrzebowamu na cneplo [%]
' Udziat systemu w zapotrzebowaniu na rﬁoc [%7 - S
VS;;)ra\»Nno-éé wytworzenia ciéb%a ) o
Sprawnos¢ przesylu ciepta o
Sprawnosc akumulaql ciepta

Catkowita sprawnos$¢ systemu CWU

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja naturalna, wentylacja mechaniczna

Pomieszczenia z wentylacig
mechaniczng

: Ulepszenie istniejacego systemu wentylacji mechanicznej
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Audyt energetyczny budynku

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

System ogrzewania Nie przewiduje sie termomodernizacji |

‘System przygotowania

cieplej wody uzytkowej -Nie przewiduje si¢ termomodernizacji

:Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem, metoda
lekka mokra

:Sciany zewnetrzne

.Podioga na gruncie Nie przewiduje sig termomodernizacji

Stropodach segmentow A iOciepIenie stropodachéw segmentéw Ai C

1

e

Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu
technicznego

E‘Prziegroda nie speinia wymagan w zakresie
‘izolacyjno$ci ciepinej przegrod okreslonych w
aktua]nie obowiqzujgcych WT.

iNie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach

i alftyg!negoiprzedsﬁingiegig termgmode;pigapyjnegq.

‘Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
rizolacyinosci ciepinej przegréd okreslonych w
‘aktualnie obowigzujacych WT. Nie przewiduje sig
'modernizacji przegrody w ramach aktualnego
|przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

“Stropodach segmentu B 10cieplenie stropodachéw segmentu B

‘Nie przewiduje si¢ termomodernizacii

Strop nadwieszenia

‘Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
lizolacyjnoéci ciepinej przegrod okrelonych w
akiualnie obowigzujacych WT. Nie przewiduje sie
‘modernizacji przegrody w ramach aktualnego

. przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

‘Nie przewiduje sig modernizacji przegrody w ramach -
aﬁktrqalnegrclprzediewziecja termpmodefnﬁizaqngggo.r :

‘Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
-izolacyjnosci ciepinej przegrod okreslonych w

Przegroda nie spetnia wymagarn w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

Przegroda nie speinia wymagarrrﬁ w zak}ésie

Okna ‘Wymiana okien
‘ 3 . . aktualnie obowigzujacych W
1Okna Wymiana okien
L aktualnie obowigzujacych W
:Okna Wymiana okien

' Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych

' Drzwi zewnetrzne i Wymiana drzwi zewnetrznych

 aktualnie obowiazuiacych W

izolacyjnosci ciepinej przegrod okreslonych w
‘aktualnie obowia_zgjacych w )
i Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie
‘izolacyjnoéci cieplnej przegrod okreslonych w

}Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
lizolacyjnosci ciepinej przegrod okreslonych w
|aktualnie obowiazujacych W

‘Drzwi zewngtrzne

'

éWymiana drzwi zewnetrznych

|Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
lizolacyjno$ci ciepinej przegrod okreslonych w

B ;aktualnrigobowiqzujqcych W

f]Sciana systemowa Wymiana $cian systemowych

Modernizacja systemu
wentylacji mechanicznej

Montaz central went);Iacyjny;:H Vnawiévr\mo-
] E,WYW‘eW',‘,,VCh z wymiennikami krzyzowymi

iPrzegroda nie speinia wymagan w zakre'si‘é
‘izolacyjno$ci ciepinej przegrad okreslonych w
raktualnie obowigzujacych W

“Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w
budynku
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Audyt energetyczny budynku
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Stropodach segmentow Ai C

Dob6r optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla g
Powierzchnia do obliczen strat ciepla

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obhczemowa temperatura zewnetrzna

Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

rupy przegréd.
563.85 [m7]
563.85 [m?]
20.00 ['C]
1-20.00 [C]

Llczba stopniodni

3857

OPIS sposobu wykonama termomodemlzaql przegrody

Ocieplenie stropodachow segmentéw Ai C

‘Materiat 1zo|acyjny

weina mineralna

Wspok:zynmk przewodzenla ciep%a i

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materla}u |zolacy1nego
Cena 1 m® materiaiu izolacyjnego

Dokumentacja__obliczeﬁ liczby stopniodni

0.6 [m}

0.035 [W/mK]

1600.00 [2Hm?]

) Vstycr_zerrj iu_ty manéc jhkvéier;ien m;jr czerv‘v‘iéc

T ] 20 20 20 20 20 20
Ten - 05 15 Tog 73 146 164
.o - R 28 31 30 5 10
'Sdn ' ' ~ lesss  |602 5304 381 27 0 )

lipiec sierpien | wrzesien listobad : grudzien :
T 20 Tl 20 20 Jao
Tem 78 17 118 2 a4 '
Ln 0 0 5 3 30 3 ‘
Stn 0 0 '-,41 4402 ’546' 651

Koszt roboctzpy

40.00 [zt/m?]

Koszt 1 mz matena%u nzolacyjnego

96.00 [zH/m?]

| Koszt dodatkowy

60.00 [zt/m?]

chzny koszl 1 m2 doc:eplema
\K?,S,Zt sprzetu

-Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

236,00 (z24m7]

40.00 [zHm?)

Stan

i Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym |

‘Wielkosé Jednostka fakmamy ‘Wariant1 ‘Wariant 2 Wanant 3 Wariant4 Wariant5

d m) - 014|045 ,o1e o oas

AR o] - 4.000 4.286 4.571 4857 5143
R [ KYW] 23 geéi?l 6603 16.889 7474 17460
u ,,[vv‘/’(mz Ky 0432 0.1 015 0.15 : 0.13 1
Q e 8108 20 74 2846 2519
q ™ 00097 00036 ‘0 0034 00030
AQ [2Hrok] ; 200538 207821 3045.00 310647 316323
N 2] ; 12630240 120685.50 | 133068.60 13645170 13983480
SPBT Jata] . 4347 4354 4370 4393 4421
Wybrany wariant

SPBT leazopeta
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Vli\lumer wyi?rgnego wariaﬁtu - ) 3 o

‘Roczne oszczednoéci kosztdw wynikajace z zastosowania | :

t‘ngpszenia termomodernizacyjnego \ WS [2/rok] 7 )

- Catkowity koszt wykonania ulepszenia Vg [ - i -

‘Koszt energii

: §zczegélowej_nformacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

‘Uzasadnienie

I Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie izolacyjnoéci ciepinej przegrod okreslonych w aktualnie obowiq;ujacych WT.

Uwagi audytora

'Podane ceny sa cenami brutto.
'Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkow termicznych.
iRoboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

JERTE oon programu Bl gy ALt

'
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Audyt energetyczny budynku

Stropodach segmentu B

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Dobor optymalnej grubosci materiatu izolacyjnegao dla grupy przegrod

Powxerzchma do obliczen strat cnep%a
Rzeczyw:sta pOWIerzchma do doc;eplema
Obliczeniowa temperatura wewne}rznﬁ_
Oblczeriowa tamperatura zewngtzna

Laczba stopnlodm

1869.28 [m?]
869.28 [m?]

18.00 ['C)

00000
13413

Opls sposobu wykonanla termomodermzaql przegrody

Materiat izolacyjny
Wspatczynnik przewodzenia ciepta

V\lybrana gruboéé dodatkowej warstwy materialu izolacyjnegoe

Cena 1 m* materlalu 1zolacyjnego

Dokumentaqa obhczen llczby stopnlodnl o

.Ti I
'Tem
La

Ti
Tew

__600.00 [zm?]

Ouepleme stropodachow segmentu B B ] ‘

welna mlnera!na
0 035 [W/mK]
0.16 [m]

czerwiec

. styczeh luty marzec kwiecien 1 maj '

18 18 18 18 18 118

o5 s 26 73 46 164 |

31 128 31 30 5 0 *

5735 546 4774 321 17 0

Iipi;E -j”sie'r;})iér'; k }I\;;'ZGSWI; ﬁpiazdmernlkk_‘l‘l-s-tic;pad : grudzm’rvlﬁ

18 18 18 18 18 18

179 17 118 58 2 1 :

- s www

o _0 ) o ?31 . 3782 1480 A ;585 o

Szczegoiowe koszty 1 m2 docleplema grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodermzacyjnego

40.00 [zt/m?] ;

Koszt roboc;zny

Koszt dodatkowy B o
tqczny koszt 1 m2 domeplema

VKoszt sprzgtu
PodstéWy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen

‘Wielkosé

Jednostka
I
L 7 R
R L(m? K)W)
U WIm? K)]
Q Jicn!
q MW
AQ [z{/rok]
N 7 =)
SPBT o 7
Wybrany warlant
SPBT

Numer wybranego wariantu

Koszt 1 mz matena&u |zolacy]nego -

96.00 [zt/m?] -

e

60 00 [z{/mz]
236,00 [2m? B
40 00 [z¢/m?]
Wycena na pdzlomle ;rednlch cen stosowanych na rynku lokalnym

lasllt(?l?alny Wariant 1 Wanantz Wariant 3 ‘Wanant4 \War|ant5
R Tod4 oig YT 7_";6.7177_ ) “{0"1'8
T 4.571 14.857 543
2,185 6185 (6471 6757 7042 (7328 |
0458 016 015 77#6'135'”"' 014 014
11732 4145 3062 3794 3640 3498
00151 00053 '0.0051 00048 00047  0.0045
- 437638 448104 4578.58  |4667.37 474923
I " 1e471850 19993427 20514994 | x21036562 21568130
L s 4461 4481 _;éib?i_ M,f{sgé
T astpa o S
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

Roczne oszczednoddl kosztow wynikajace z zastosowania — N
.ulepszenia termomodernizacyjnego J 5“ [ztirok]

i

i Calkowity koszt wykonania ulepszenia 4 —f[zi] )
'Koszt energii

Uzasadnienie

;»_l_Drzegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjngéqi cieplnetjr Ezegrégrp};reélonych w aktualnierobowia&zrqjqcych WT. i
‘Uwagi audytora

|Podane ceny sg cenami brutto.

'Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.
. Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku

Sciany zewnetrzne

Dobor optymalnej gruboscu matenatu lzolacyjnego dla grupy przegrod

Pow1erzchma du obliczen strat Clep!a

Rzeczywista powierzchnia do domeplema

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetizna

Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrogiy

Matenal tzolacyjny

‘Wspo%czynmk przewodzénla cu—}p%a o
‘Wybrana grubosc dodatkowe; warstwy matenaiu 1zolacyjnego

‘Cena1 m matenam ;zolacyjnego B

Dokumentac;a obliczen hczby stopmodm

Ti

Lo
Sda

Szczégétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd drla wybranééo wariar;tu ténnomodernizacyjnego
_0.00 [zl{m’] )
rseopmy

Koszt robocizny

1773.54 [m?]

Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

1773.54 [m?]

‘20.00 ra

-20.00 [C]

3857
Omepleme sman zewnetrznych styroplanem metoda Iekka mokra

! styroplan

0.035 (WimK]

018 Iml

{500.00 [zi/m?]

styczen

cze r\mec

i tuty R marzec ; kwneclen

2 20 20 20 20 20
05 15 26 73 146 16.4
31 28 3 130 5 o N

- 6355 eo2 [s304 a1 2z 0
i lipiec sierpien wrzesieri |pazdziernik! listopad grudzien
20 20 20 20 20 20 B
179 17 1.8 58 |2 A

, F S TN T R 1N

0 0 1 4402 540 st

Koszt 1 m2 materia%u izolacyjnego

Koszt dod atkowy

xLa_czny koszt1 m2 d})ueplenla 7

Kosztsprzetu

130.00 7
205.00 [zt/m?]

0.00 [z¥/m?]

‘Podsta\./vy priyjecia Wyceny '

Wynlkl oblriﬂczeﬁ
Wielkos¢

» |

AR

SPBT
Wybrany wariant
SPBY

Numer wybranego wariantu

Wycena na pozxomle $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym

Stan

Jednostka aktualny ‘Wariant1 Wariant 2 Wanant 3 Wanant4 Warlants ‘
(m] - '013 014 015 016 0.7

[(m? KYW] - 3714 4000 4286 4571 O ass7
(W Caer ez lestr | les0s 7188 ":774'74””'
Wi K 0382 Tot6 loas 044 014 043
[GJ] o 1225.82 \93 35 89.32 85.62 8222 7907
™MW o021 j00M2 00107 |0.0103 0.0099  |0.0095 |
okl T 7asen5 (772422 |7933.40 (8125, 9 830380
(21 ; | '345830.38  354707. 0é777‘56357474 37244241 381310, 09
lata] ; 4614 45.92 45.83 45.83 45.92

45.83 [Iafta]
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka
Roczne oszczednosci kasztow wynikajace z zastosowania P '
‘ulepszenia tefmomodemizacyj:nego B ‘; “ [ziirok]

iCa{kowity koszt wykonania ulepszenia *j:" [

Lo

Koszt energii
Sgczegéque Vinfgmaquewo op&a}@lﬁ:h za ene;gie znajdujq sie w zalaczniku nr 17 )

‘Uzasadnienie
‘Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci cigplnej pr}egréd okreélopych w aktualnie obowigzujacych WT.

‘Uwagi audytora

Podane ceny s3 cenami brutto.
i Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
‘Roboty nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych 574 47 m2
tacinystrumier’l powietrza wehtylacyjnego ) o 000 m’/h
Onlicseniowa temperatura wewnetzna 1940 °C
Oblczeniowa temperatura zewngtzna. Y R
Liczba stopnicdni T o [3657ﬁr -

Dokumentacija obhczen hczby stopnlodm

styczefni : luty ) manec
Ti o4 194 194
Ten 05 15 2.6
La » 3t e 3

Sdn - 607.6 5768 4511.5:; BE

19.1 191 Troa
— B IS St

T

“Tem ' T 7.9 ) 117 {11.8 )

L"‘ - - — . - - - 4 - it m R - | ——
St 0 0 1365

Okna

Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien

Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien

Opts ulepszema w wanancxe 3 Wymlana oklen

Szczegoiowe koszty wybranego ulepszenla termomodermzacyjnego dla grupy ok|enldr2w:

. lipiec 1{ s:erplen wvzeSIen pazdziernik
e N S

i kwnec|en ' maj  czerwiec
19 1 19.1 19 1
) 7.37 1‘}.6 ,16.4

191

Cena

:Opis kosztu jedn.

Jednostka llo EEKoszt [zi]

Koszt teErhoindéemizacji"sﬁolé}ki” S o © o000 [#Hmt ‘574 47 ;"‘75'1"77626 51 |
Koszt montazu stolarkl :;0.00 zt ‘;1 iO 00
[URUTTER bt LSS B .

Koszty zwigzane z modemlzacja eiementow wplywajqcych na strumten : : ;

en’(ylacy}ny v 7 ‘(?.00 ] zt 1 '0.00
Koszt dodatkowy: 7 7 _ ) - . L - -
Wyniki obliczen

L 1 ‘Stan I [ S ‘
Wielkos¢ (Jednostka ]aktualny ‘Wariant 1 ;Warlant 2 'Wariant 3
‘U R L [\N/ m2 K)] ‘22040” 0.90047 0.850 JO.BOO B ;

a m S/(mhdaPé;P) - 200

s o -
H |
ey 4se8s
™M . ooe43

2oy g.°

AQ , L .
N e

SPBT S ww - jmes | 2889

Wybranywarlant ] o
SPBT 7 , 7 B ig7.s§ flata]

Numer wybranego wariantu 1

m] T s jan

. 100
7735 154 30 146.22
10,0232 00191 00180

[18556 33 L20026 10~ 270543 88

1517026.5‘71 574473. 90 ’631921 29
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

‘ﬁoczne oszczednoéc§ kosztéw wAynikajace z zéstosowAéVnAia. - I .
-ulepszenia termomodernizacyjnego o ] N ) [zllrok] 7
Catkowity koszt wykonania ulepszenia , <) EEE (2]

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
‘Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
.Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyflkacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.r
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Drzwi zewnetrzne
Dobér qptymglnregro yvgiant‘gﬁc_llg glfupyg!(ﬁirenldrrzwi;.

Powierzchnia przegrod typowych ) - 7 o o -
‘chzny strumien powietrza viven-tyrlréci,'jnégo ) 7 20 00 7m3/h - o - o
Obliczeniowa temperatura wewnétrzna 7 . 7?18.90 'C 7 i

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 7f-20f00 'C 7 )
Liczba stopniodni 3613 ]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

' 7 7 styczen ) B marzec . kw1ec|en o maj : czenn;lre;.
Ti ' - 189 189 189 18 188 1

’Tem - ' - i-0,5 o 7 32'6 ;7.3 o 14.6 164 7 :
‘Lmr - 7 7 - - 31 331 130 5 0
‘Sdrm . o ~60‘14 o k5*7 TZW _ 59?3 B ?348 21 -5 e

llplec SIerplen wnesnen {pazdznermk hstopad . grud2|en

Ti 189 118.9 189 189 :18.9 118.9

b'l;em R 17.9 . 17 R 11 8 o 5.8 2 {
L o0 R T

s oo mss el s 6169
Drzwn zewnegtrzne

:Opls ulepszema w wanaﬁéé 1’” 77 iiit 7..,*, WymTana drzwi zewnetrznych N |
Opis ulepszema w wananme. 2 Wymiana drzwi zewnetrznych :
iOpfs ulepszemawwanancle 3 S ~ Wymiana drzw1 zewnetrznych ST

Szczego%owe koszty wybraniego ulepszenla termomodernlzacyjnego dia grupy oklenlerWI

iCena

Opis kosztu jedn Jednostka llosc wKoszt [zt]
Koszt térmomodernizacji stolafki - 7 1400. 00 - Zl/;1; o 7 32592 00
Koszt montazu stolarki 7 .‘ 7 ‘.07.‘00 » zl 1 o ]0.00
‘}fvgi@)‘/aiv;jﬁ)z’ane z modernlzaqq elementow wptywajacych na strumlen %0_00 2 i1 ,0.00
Kostdodatbowy: o - j
Wyniki obliczen

‘Wielkosé ‘ Jednostka :gli?:}alny Wariant 1 Wanantz Warlants §
U ' Cwimrky 7'2500 1300 1200 §1.100

a ' - 'i[mS/(mhdaPéZF)] U 00 - - L

i m - 7 ass0 - Tl

¢ H 7 ' 7 ' . . 7"1‘.06 R 71.070' © 00 o
o H e 100 100 100

o M N ”117.700 V 100 100

Q ’ L I - 9.45 872|799

9 ) Tl 0.0028 0.0012  [0.0011 0.0010
a I - ‘ 674.90 716.44 757.97
N 121 LT Clszseao0 (3492000 3724800
SPBT atal 7 - 4829 as74 4914
Wybrany wariant

SPBT 48.29 [lata]

v Numer wybranego wariantu 1 - 7
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

‘YR&cAzneici»siczednoéci kosztow Wyhikajqce z zastoso»rvahiav SO

ulepszenia termomodernizacyjnego ~ X ztirok]
S _

Catkowity koszt wykonania ulepszenia N e (2]

‘Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
:Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
: Roﬁbﬁgty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku Warchalskiego 3, 07-300 Ostréow Mazowiecka

Sciana systemowa
Dobdr optymainego wariantu dla grupy okienldlfzwi.’

Powierzchnia przegrod typowych N 226.83 m?
Lacznyrstrumieh powigatrza yyentylacyjnego 0.00 nf/h ) )
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 15:60 o}

Suana systemowa

Opis ulepszema w wariancie: 1

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenla termomodermzacy;nego dla grupy okler;ldrzw1

Numer wybranego wanantu

Wymlana sman systemowych

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna B 2000 C e ) o o o
Liczba stopniodni 7 7 3546 : - 7 i o V *7_ B
Dokumentacja obliczef liczby stopniodni

» 7 7 styczen Vli.ltyr 7 marzec _7 k@ieciérlrivr ) maj 7 czenNIe;c
Ti 18.6 186 186 C18s 186 186

Ten 05 15 -
. o B |
Sdn 5921|5628 R
‘ V » 4 llplec 7 S|erplén_ ‘ \;VVEE_S;;;_

i ) 186 (188 186 185 186 7’7175._5; -
Ten 7 ot 7 m.e_i 15.8 2 |
e I FLI 5 _3 30

S o o 34 3068 498 607

1

Roczne oszczednosci kosztow wynlkajqce z zastosowama
ulepszenia termomodernizacyjnego

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

i
— ‘
i

| ST [2Hrok] v
 e—— 21 v

Opis kosztu ;%r:la Jednostka ‘ilosé 'Koszt [z1]
Koszt termomodemlzaql stolarkl ) ~ R 120077(7)6— 5él/}n’ - 2—267843ﬁ72722003—2
Koszt montazu soark R (Y S 1 o0 |
\};gi%;){aé\;lgiane z modermzaqq eler?entéw wp}ywarjrapych na strumien 7 0.00 LZI 1 10.00

Koszt dodatkowy: R ifgfjf“”“wfw Wﬁﬁf
Wyniki obliczen

bt Atbul et — e e ,,
Wielko$é .Jednostka El?tllr;alny ‘Wariant 1 Wanant 2 Warlant 3
v [WI(m? K] 0500 0200 - o

a  [m*/(mh da Pa*r)] 200 TR T
G R P L
o T - R
o I - _ . T_ -

Q o o ' 51748— : -
d 7 - :O 766870

2Q [2Hrok] L 7 N

N i - )

SPBT  [lata] ; I ;

Wybrany wanant

SPBT 7 7 o wa ;15.98 [Iata] T - 4
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Uwagi audytora
Wymiana Scian systemowych
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej

Ulepszenie: Modernlzaqa systemu wentylacp mechamcznej

Zakres ‘ulepszenia: _Ulepszeme lstnlejacego systemu wentylaql mechanlcznej e

Whyniki dla stref

Strefa Stan wentylac_jiw_strefierprrze& o :»Stén wentylac:jlwstrefle po -
Atgrmomodgrmfzac’rjq N Wl;e_rmomodermzacy -

Vnom[m#h]  Vobl \mh] . Vnom[m¥h] i ~ Vobl| mh]

Segment B | eseser  seeee7 . 966667 43000
Wyniki obhczen dia Stan wentylacji w streﬁe przed gS’(an wentylacji w strefle po
ulepszenia ;termpquem:zagja} L ‘termomodernlzaﬂ{ L
QlcJ] q [MW] Qe q [MwW]
797707.00 . 01274897 - 436 50 o - 70_05620 o
Planowany koszt ulepszema [Z}] 7 7 . B M' S ‘ 7”'-‘7”"7‘7" V 7\/7 o
‘Roczne OSZCZanOSCI kosztow ene?gu [Z}/l‘Ok] 7 h R WITW . WWV-‘WMWW \;,: o
SPBT flata] ' - ]
Wybrany warlant Modernlzaqa systemu wentylacp mechanlczne;
SPBTflata] o T
‘Raczne oszezednosai kosziow wynikajace 2 zas@saw;a.;GI;E;,;;;};Ie{r;a?ﬁode;}{(chy,BégB‘[;?/}akT T e -
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z o o ”w.‘-—rf>m,\;‘ o
Uwagiaudytora S D
Moﬁe{nizacja ma na celu ogranic;fanie_strat Qiepia w budynku_ o - ) ) ‘
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLQ W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACUF ' SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego | :
Lp. albo wariantu przedsigwzigcia Plan?c\;\gaérleizl;]oszty g SPBT [lata]
termomodernizacyjnego |
Montaz central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z ; }
1 wymiennikami krzyzowymi | -»} g 2.93
] 2 i ;Wymi,ar!? okien o  omoumm. 27.86
) 3” Q;iep[gr}ie stropodachéw segmentéw A i C, weina mineralna R 43.70
47 o VOcieplenrigﬁsrtﬂri)podacrhéwr sggg'\entu B, weina mineralna o) TN 44,81
Ocieplenie §cian zewnetrznych styropianem, metoda lekka mokra, i
5 st ropian RHrnYCh Syrop A , 45.83
y p e e — B e . R .
6 Wymiana drzwi zewnetrznych - et - 48.29
7 Wymiana $cian systemowych - ~ R 115.98

srowany 2a pomoca programu BulidDesk Energy Audi Strona 24
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajqcego splfayvngéc} systemuc.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEP
PRZEDSIEWZIECIA TERMO
GRZEWCZEGO

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

SZEN TERMOMODERNIZACY:;j
MODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SP

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wytwarzanie ciepta:

bez zmian

Przesylanie ciepta:

bez zmian

Regulacja systemu grzewczego:
bez zmian

' Akumulacja ciepta:

‘bez zmian

: Uwiglednienig v&ﬁ}dwadrzr‘eir;iér;;rzérﬂv;/ na

bez_zmian

Uwzglednienie 7wprtr)rwadzeniarp7|27ernN né Bgr;éwanie wricriaéu doby:

‘bez zmian

Sprawno$é calkowita systemu grzewczego

ogrzewanie w okresie tygodnia:

Opis ulepszenia systemu grzewczego

'?E’ﬁ‘?@?‘[ system grzewczy nie poddanyrtermomodemiizacjri o

‘Uwagi audytora

RAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

' oraz wspolczynnikow w )

2.

Ng = 0.93

ne = 0.96

ns = 1.00

N Wi =0.85

We = 0.98

ngnanens = 0.78

NYCH SKLADAJACGE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

| Wartodci sprawnosci skladowych

Ne= 0.88
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Audyt energetyczny budynku

Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

SPBT

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [!ata]
1 -Wemylacja mechaniczné nawiewno-WywiéWna Modemxzaqa systemu \l;/;;lgléql erechamczrh’ej o 2. 93 o
2 ‘Okna . o . Wymlana oklen - o 27 867 B
3 VStropodach segméﬁtéw Al C 7 : ) OCieplenle stropddéch;\;v seémérﬁow Al C o 723 70 V
4 - :VStropodac'h ségrﬁénﬁxiér}u o ] B i Omepleple stropodachow segmentu B 77777 44 81
7 5 o ‘:VScianry zewnétrzhe Ociepleﬁie $cian zewnetrznyc'rrm” S 45.83
7 6 - Drzwxzewnetrzne I V\;ymllana drzwi zewnetrznych - o 48.29%
7 ‘ ‘_Smana systemowa jWymlema sman systemowych N 7 11598
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu:
Oblnczemowa mog c:ep!na systemu grzewczego [kW] o 158 40
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowame ctepiel wody”uzytkowe; {15/7\}]'77 - S - ) : 4.29
.Roczne zapotrzebowame na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzgledménrla sprawnosc: systemu gxzewczego i przerw ‘T 768;37 2 47” :
w ogrzewanlu ) [GJ/rok] : .
'Roczne obliczeniowe zuzyé:é energn do 6Qrzewanxa budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 721.23 .
przerw w og:zewanlu) [GJ/rok] i
vaIlczemowe zuzycte energii do pbriygotowama meplej wody uz;/:(k;;vej [GJ/rok] R S 70.4737 7
;Wskaznlk rocznego zapotrzebowania na c:epio do ogrzewania bud;nku (bez uwzéle‘dmeni;sﬁma‘vb\ymosm syste:;ﬁ:llrw - “61797
grzewczego | przerw w ogrzewamu) [kWh/(m? rok)]
>Wskazmk rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewama budynku (z uwzgledmenlem sprawnoscl syste;r1u 7 . 7

grzewczego iprzerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2 rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

: 7 Oblx}:zenle S - ‘Koszt
Lp. :Rodzaj robot rilosci :Cena jednostkowa  .robét
i jrobét o 2

:Sciany zewnetrzne - styropian (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: ‘
10.150 [m]

Sciana zewnetrzna, Sciana zewnelrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
1 :zewnetrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, 1773.54 [m*] T8 (zV/m”] v s
! Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna,
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana

.. . ZeWnetzna .

2 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe N 177354 [m?] vwERE [zVm?] Jesmsesy
" Ustropodach segmentéw Al C - welna mineralna (A = 0.0350W/(m- -

3 K)]) o grubosci: 0.160 [m] -563.85 [m?] (8 [zhm?] v

Stropodach, Stropodach ) “ o )

4 Stropodach segmentéw A i C - robocizna 563.85 W] e ["i}/'mZ]’ w
- § Stropodach segmentéw Ai C - sprzet o 1663.85 Efﬁ’] ‘[zi/»rvn?]r o

6'7 B :TAStropodach sééméntéwAi C- pracé dddétkom;é - T563.85 [m;] ﬁ tzl/m’] VV

" Stropodach segmentu B - weina mineralna (A = 0.035[WImK)) o )

7 ‘gruboéci: 0.160 [m] 869.28 [m?] REFZIM?]

- fStropoqach o )
"8 Stopodach segmentuB-robocizna  860.28 [m?] mme® [z2Vm?]

9 Stropodach segmentuB - sprzet ’ : " 860.28 [mY WE[MT

10 Stopodach segmentu B- prace dodatkowe  869.28 [m7] 66 [zhm7]

11 |Okna - Wymiana okien 57447 e zim v s v

12 Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych o '523.28 [m?] <SEeeEsEs se [z%lmz] &,, B -ﬁ“ ——

o ‘[3 Sciana systemowa - Wymiana $cian systerr:é&;;ﬁi - 12267837[m2] yﬂ- s 777[‘zl/r7r'|72j Va,, u o V

.. Modemizacja systemu wentylagji mechanicznej - Modemizaca 1y '”‘“”"“[zﬂ o PR

systemu wentylacji mechanicznej - elementy systemu wentylacii
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Audyt energetyczny budynku Warchaiskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka
ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna ' Staié Vopiéta .
: : - zZwigzana z miesieczna zwigzana  Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w l[r;/s]talacp c.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesylem [ztmc]
WGy [AMWEmC]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Cieplo sieciowe z : : ‘
cieptowni lokalnej: wegiel 50.00 , 41.67 : 10355.32 i 0.00
kamienny :

. Ciep&o sieciowe z T !
cieptowni lokalnej: gaz lub - 50.00 41.67 . 10355.32 { 0.00
olgj ppaiowy ‘ o

_Jednostkowe koszty energii bortermomoder:hizacji

Cieplo sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 50.00 41,67 10355.32 0.00
__kamienny . - i
Ciepto sieciowe z ; |
cieptowni lokalnej: gaz lub 50.00 : 41.67 ! 10355.32 1 0.00

| : s
olej opalowy | % |

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna | Stata oplata
. . o zwigzana z | miesieczna zwigzana | Miesigczna opiata
Rodzaj noénika Udziat w u:s]talacp ¢.0 dystrybucjai @  zdystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesylem [ztimc]
ey [MWEmec]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z k

cieptowni lokainej: wegiel - 50.00 41.67 E 10355.32 : 0.00
kamiennry ; : :

e e e e

' Cieplo sieciowe z : —‘mw S ; -
cieptowni lokalnej: gaz lub 50.00 : 41.67 | 10355.32 : 0.00
_olej o’paiowy i

v V.VJVerdkrnostrkowe kosziy énergiri‘ potermomodernlzacp N

Ciepto sieciowe z | I
. cieptowni [okalnej: wegiel 50.00 41.67 10355.32 0.00
~_kamienny 7 B

Ciepto sieciowe z .
cieptowni lokalnej: gaz fub 50.00 41.67 10355.32 0.00
) olej opalowy
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ZAL ACZNIKI

Zatacznik 2: Szczegdtowa budowa przegréd wielowarstwowych
§ymrbol przegrody: SZ-kg

; Nazwa pmegrody N

‘Sciana zewnetrzna (kratéwka+gazobeton)

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspo&czynnlk pr;emkaimé ctep}a przegrody U [W/(m2 K)] ' k 0.358

Opor przejmowania ciepta na pomer%&&zewnetrznq Rsé [(mZ K))Wj; 0.04

EOpor przejmowania ciepta ha powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2 K)/W] ‘ 7 0. 1 3

e ' — aim] AWM | Gk plkaim]
| Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.01 { 0.82 ! 840 1850
;A~7 i\cg& Lf)cegiy kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 02; o (;5;3 e 880 B 13007 )
3 7 7 Eg;k(;r);i?eg}rz!zhsizjgzs?g%rrf:‘!l?zénu] blzolraizizj; z'&zew:qz;hle;n s;;ém i ) (;_07 0.0 ‘; 71 460 40 7
- 3SC|ana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie »

i4 icementowo-waplennEJ bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.3 840 600

; ‘wigkszej mz 1.5 cm przy gestoscl ob;etoscuowe} betonu :
5 N j_Tynk Iub gladz cementowo waplenna o 001 :7 6;82 - 840 1856 -

- . |
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana ‘

Wystgpowame rzegrody w gruple

Wspérlczglrr'\r;ikr 7
przenikania ciepta dla | Wspéiczynnik
l

przemkama ciepia dla

przegroda 1 ngag:i%yrngzr:i?q grupy po modermzacp :
éASE:iany zewnetrzne ; ~ TAK 7' 7 + : 70382 - ‘ O 145 R
Symbol przegrody: SDT-AC
\Nazwaprzegody “stropodach
Typ przegrody - ) 7 - Stropodach tradycyjny
Wspo}czynmk przemkanla ciepta p;z;érody U [W/(m? K)] o 0 432
Opor prze;mowama ctepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2 K)/Wj o 7 6?04 7
"Opér przejmowania ciepta na powierzchni wé{&;éimnej Rsi [{(m? K)W] : V ?7 : - : 76.1V
TR p— T am A Gk | plkgim
i1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 ‘ 0.82 840 :
2 Strop 2 plyty zerariskiej 0 grubosci 24 cm 024 133 1000
3 - Weina mmeralna luzem - na strople poddasza 0.1 0 052 750
4 IPolietylen, niska gestosé " 0.0005 0.33 0 0
:175”" - Dobrze wentylowana wars{;/;a powetrzna 7 0.3 7
[6 - ‘Beton zwyk%y z kruszywa kamiennego (2400) o 0. 1 1. 7 840 2400
7 ) ;I?»gga bl@_umxcng” o - o 001 S 023 0 70

Wystepowéme pmegrody'\}v gruple o

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana ;

TAK

i

8 Stropodach segmentow A i C
Symbol przegrody PG
;VNazwa przegrodywm o

:‘Typ przegrody - L -
Wspolczynmk przenlkama cxep!a przegrody U [W/(m2 K)]

Opor przejmowanla c:ep&a na pow1erzchm zewne,trznej Rse [ m2 K)NV]

‘Wspélczynnik I
przenikania ciepla dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

rg:;‘:i‘?l"nﬁ;i?q grupy po modermzacjl
o4z 0145 "
:Podloga na gruhcie
:,Pérdioga' né éruncic; 7
S 7 0.42
0
0.17
diml  AMWImMK] CrlikgKl  p [kgim’]
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ZALACZNIKI
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota
2 Tynk lub giadz cementowa . -

3 Styropian przy szczelnym u%ozemu |zo|acji z przew;qzamem spoln i

przykryciem ich paskam| folii
Papa bltumlczna

.Beton zwykly 2 kmézywa kamlennego (1900)

- R R

Piasek $redni

Wystepowamé przegrody w gruple

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Wsibélczyrn;'nik
przenikania ciepla dla

Podloga na gruncte

002 105 920 2000
0035 1 840 2000
005 | 004

e 0008 023

L D42 1 |
03 0.4 1l

Wspéiczynnik
przenikania ciepla dla

Symbol przegrody: SDT B

‘Nazwa przegrody )

Typ przegrody

"Wspo&czynmk przemkama cnepla przegrody U [W/ )]

A,OPM przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rsei(m2 K)yWj
‘Oprcgrﬂpr)lr'rz;jfr;ov;ania ciepta na pOWIeI’ZChnl \}'lréwhétfznrej RS|[(mz K)/Wj '
T  nazwa
‘ :Stal budowlana 7
<Pohetylen mska §¢stosc »

iPlyty z we}ny m:neralne} w |nnych przypadkach o

n%g‘:i’;yrnqgigq grupy po modermzacp
- NE [ 0420 U o420
. 7 o ! Stropoé;ch o V"j >A 7
B Strobbdach lradycyj;; I
o 0.458
; 004
; e B
7 d[m] AWM K)] C.lkgKl  p [kgim’] '
0005 58 440 7800
00005 - 033 | 0 . 0
o ) ' 005 | 750 | 160
o 0238 0 | 0

AN -

‘Papa bitumiczna

Wystepowame przegrodywwhgrgvrupire o

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

EStropodach segmentu B
Symbol przegrody: SZ kk
Nazwa przegrody

Typr przegrody

Wspétczynnik
przenikania ciepia dia

Wspoétczynnik |
przenikania ciepla dla

‘ ) rg;‘é‘;{"@?q, gfupy pcit?odermzacp
0.458 0.148

_Wspoiczynnlk przennkama cnep%a przegrody U [W/(m2 K)] 0.401 L o
Opor przejmowama c1ep46 na pOW|erzchn| zewnetrznej Rse [( mZ Ky/Wj - 994 e
»,_O,PE’T,P[??J"‘OWE‘”,‘? cxep}g na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)/W] 013

) Lp ] nazwa A Wim K})] MCp [Vkg K} | p [kg/m?]

1 nynk lub g}adz cementowo-waplenna 9.82" 840 ) 17850 o
2 {\{/lﬁlr(j)cegiy kratowki na zaprawie cementowo~wap1ennej (bez 0.25 0.56 880 1300

v 7 ‘Styroplan przy szczelnym u?ozenxu |zo|ac;| z przewigzaniem spom i r 7 ] . e 7

A3 przykryciem |ch paskami folii 007 o 004 e 14?0 o 4?

4 Mur z cegly kiinkierowej 0 127 - 1.05 ; 78780"“ ) B 1900 L

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Scxany zewnetrzne

Symbol przegrody SZ g

Nazwa przegrody

Wystepowame przegrody w gruple

Grupa optymalizowana

TAK

Wspoicz;r;l;lk
przenikania ciepla dla ,

WspoIczynmk
przenikania ciepia dla

? rgg:igyrn‘:;:i;{q 7 grupy po modernizacji :
] 79.382 0.165_

Sciana zewnetrzna (gazobeton)
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Typ przegrody

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

VVSciaVna o budowie jednorodnej

Wspoiczynmk prze;\ll;énia ciepta przegrody U [W/(m2 K)] 0.401

Opor przejmowania ctep&air;aﬁb;)\;werzcrhr;l zewnetrznej Rse [( m2 K I\M 0.04

Opor przejmowama ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m® K)/W] i (5713 ; T
: Lp. 1 nazwa . dim] )\ Wilm K)] CD [kgKl - p [_k_g,l,','?a], )
17 kTynk lub giadz cementowo-wapienna o o 0.01 - 0.82 840 - 1850
o Sclanaz bloczkéw z betonu komorkov;ego 600) na zaprawna ’ T o B

2 ’cementowo-waplennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.3 840 600

: w1¢ksze; mz 1 5 cm przy gestosct objetosuowej betonu

3 ) ,Sg;?(%i?e&?Zhségzsi?rﬁnf&i?zenIu izolacji z pxzewazamév% spom i 7 0.06 ‘ 0.04 1460 40

j4ﬁ B Tynk Iub g}adz cementowo waplenna o o 001 T 0:82 7 840 7 18230 o
o e Wystgpowam.gprzegrody w gruple : - 7 R

Nazwa grupg;z";g‘i_tgégj wystepuje Grupa optymalizowana pmevr\é?:aswig:%g dia | przevr\llxskg%gzglggll'; dla |

; modernizacia grupy po modernizacji |
Eciany zewnetrzne TAK ' ) - 0.3‘82' V 4] 145“ ‘7 o
Symbol przegrody: STN

{Nazwa przegrody - 7 "Strop nadwiesz;ania 7
'i’;;)wp;zéérody 7 7 7 7 .Sfrop o] bljdowie jédnorodnej

Wspo&czynmk przenikania ciepta przegrody U [W/(m2 K)l A 7 0.218

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rsé i(m2 K)/\N] " ‘ 7 0.04

Opor prée]%owama ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] o - 0.17
l 7 Lp. ngzwa S . &7[&!] ‘ AM(m K)j C: [Jlkg K] p [kghﬁ’] V
1 [Tynklub gtadz cementowa 0035 1 840 | 2000
2 Papa bitumiczna i 0005 : 023 o0 o
3 Piyty piléniowe porowate - 1 o025 006 2510 300
4 Zebet 024 17 840 2500
5/ o ﬂFs)g;?(%i?;&rzlghs‘z)Zzsil:%r‘nf;}l?zen1u xzolaql z przew;qzamem spom i , 045 0.04 1460 ' 40
6 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 001 7 v 0 82' 7 840 1850

Wystqpowame pnegrody w gruple '

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje 1
przegroda i

Wspélczynnik“ -

przenikania ciepla dla

grupy przed
modernizacjg

Grupa optymalizowana

Strop nadwuaszen\a

TR BT

;28 DOTOLR HFOL

CONE 0218

Wspoélezynnik
przenikania ciepta dla :

gru py po moderni |zac1|

0218
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Zatacznik 3: Szczegdiowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Qk

Nazwa przegrody ' o - jOknorrw - ‘

Wspolczynmk przenikania ciepta przegrody U {W/(m2 K)] - 2.6

Wspétczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania slonécznegog - . B ‘ 77 - ) ovs
Udziat pola powierzchni przeszklonéj d’d carlkowitegro poia poinériéﬁni okna C o B 07.7 v * ~
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczelmy [m3/m*h*daF’aZIS] i o 77 - 7 7 2“? S

Wystepowanle przegrody w gruple

ws‘polczynmk ) Ws ‘»

. . . polczynnik ;

Nazwa grupy',—lv;krtgézj wystepuje Grupa optymalizowana ! przeml:l?ma ?leepéa dia . przenikania ciepia dla
przeg ‘ rgodgyrn':zaqq ; grupy po modernizacji |

ows e wew L 080

Symbol przegrody: Ss

Nazwa przegrody N - ZVSCianarsrysteimowq

AWspo}czynnlk przenikania CIepla przegrody U [W/(m2 K)]

Wspotczynnlk przepuszczalnosci energn promtenlowama s}onecznego g

Udz;a& pola powxerzchm przeszklone] do ca*kowﬁego pola pow1erzchn| okna C

_Wspoiczynnlk przeplywu powietrza przez szczelmy [m “/m*h*daPaz/S]

- o N Wystepowame przegro-dy w gruple

- -
: | Wspétczynnik |
. " i ‘ Wspot ik
Nazwa grupyr,z\: k:gé'gj wystepuje | Grupa optymalizowana przenlllfanla mee%!a dia r przemskg‘r)u:zt):':;;lia dla
i U lr4 :
P g S 7 L o J\%pdgyrn‘:zaqq ) grupyfo modermzaql :
$ciana systemowa ; 7 TAK 7 B - os00 0200
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Segment A

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy

Powuarzchma ogrzewana loke{u/strefy Af [m

Kubatu(a wentylowana |okalu/strefy V [ms]

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy e. H [ C}

_Pq!emnosc ciepina strefy Cm [kJ/K]

Dane dla strefy przed termodernizacja

3 Przegrody wielowarstwowe

§ » Powierzchnia [m’]

Grupa Nazwa przegrody 7? Netto | Brutto
VI;oﬁ(V:Vl}oga na gruncie ) EPod}oga n_Aa_Ag‘r»\_Jnc:e j‘w.w232.37 53237
Stropodach segmentow A ’Stropodach | 23237 23237
Scxanyizewnent;zne ' o T 4172 41 72 '
Scanyzewnetrzne  Scianazewnetzna | 10100 | 14214
Smany zewnetrzne ,:Smana zewnetrzna V o 41.72 ‘ 7 4%72
Scuany zewnetrzne "»T-vS-eiana zewnetrzna 5708 ¢ 142.14
‘Scxany zewnetr;r;e ;Sciana zewnetrzna o _ 4064 o 40 é4 o
;Sctany zewnelrzne ‘Smanawzie:v_v‘rley_;rli 7 - 77124607 138. 46 4
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘z;; hnia
ok . 1054
ok ) 1728
?Sdcniana system;wa “ Scxana systen;a\'/; S 77 648 o
‘Sciana systemowa - Scaana systemowa” . '7243”
kana N Okno o H38727
Scianasystemowa | Scianasystemowa 1080
SEc;.la;eiisistemowaA” o Sciana systemowa - o 1-6.4{
- © 6.80
’ 255
: o T os94
- 324
’ 144
4.86 7
432
Typ weir;tiy!aql - 7
Sprawnosc wymlenmka do odiysku c;};l; z powuet;zﬁ;\;vryWIeW;r;eée' A - 7

Sprawno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanegg powietrza wentylacji naturalnej [m*/h]

UMK

N
0
|
-
i

0.181

0.432

~ 0.401

0358

0401

0. 358

nierﬁieezkalny

© 563.88
1437.89
20.00
146608.8

Her [WK] © Cm [kJ/K]
18800 22214.38
100.279 © 24524.33
16733 4943.23
36.222 1 1197917
16.733  4943.23
20 453 :H76763.98

16300 | 4815.25
44.646 © 147651

alm¥mh | Wiz K] Hir [WIK]

i daPa*f
200 2600  27.404
200 2600 | 44.928
200 2600 @ 11.232
T 200 0500  3.240
200 0500 1215
2,00 2600 100.672
200 0.500  5.400
2.00 0.500 8205
2.00 2600 . 0984
200 2600  17.680
200 2600 6630
200 2600 - 15444
200 . 2600  B8.424
2,00 2600 3744
2.00 2600 12636
2.00 2,600 11.232

wentylacja naturalna
000
0.00
1437.89
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanic;nej [rmalh]

Strumieh powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h]

Clepia woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej eo r C]

Temperatura wody Cleple; ecw [ C] ]

Warchalskiego 3, 07-300 Ostrow Mazowiecka

10.00

 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie mep?e; Vwody Vcw [dm“/(m2 d2|en)j ]

Czas uzytkowanla tuz [doba]

Wspo}czynmk korekcyjny zwigzany z przerwam: w uzytkowaniu uepie] wody uzytkowej kr [ ]

0.35

070

255.00

Dokumentacja oblicze zapotrzebowania na energie uzytkowq do ogrzewama wg PN EN ISO 13790 20097

ein(,H
6.

Bimin

o
Qe
Qi
Qe

Qg
Yoo
Nugn
Qurer
Lk

Wynlkl zapotrzebowania na ‘ciepto

Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hv [W/K]

Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacjg Hue [WIK]

styczen luty . marzec kwiecien maj czerwiec
'C 20 ' -20 Ezo I W;zyow' 20 -
¢ es s 26 s lws  jtes
' {h] - ; ” a2 748 720 (744 720 -
[V\//K] %1114.sé ) 11488 1114.86 1114.86 1114.86 wiass
kK 146608.8 1466088 146608.8 146608.8 146608.8 314ssua.sﬁﬁ>
. "[h] 136.53 136.53 36.53 36.53 136.53 Y
7 344 - '\;44 N Taas 344 By as
[kWh] 173035 te4352  14557.02 10131 84 419458 268953
[Wim?] Vs As 7;6 6 .;s' k is' B
[kWH] “ 251716 O lmrass 251716 “l2435.96 A2517 G5 4359
kwhp P P N P
[kWh] - E373;.é; 38131 14827.06 6454.26 7563.8 58067432
R §0.22 0.22 1033 0.64 1.8 3 o
) o i o 1 oss 0.91 T s | R
7[;(\7V7h] 113554 66 12825;1 08265 4258.46 {2614
”['hi] ‘744 e 744 % 0 .
lipiec sierpien wrzesienn : pazdziernik listopad
C 20 20 0w 20
: 7. T s 58 2 B
S e S
111486 7775"1114.86 1486 111488 ase
1466088 1146608.87M 146608.8  146608.8 146608.8 71
36.53 136.53 36.53 36.53
3.4 ar s jsa
7 '[krvz\}h]' A Cdez11e 231599 ) 75;7;9 T ;7636 i 1;515—187 o4
[Wim?) 6 W:e B 'Aie 'e r
[kWﬁ] 251718 25176 243596 12517.16 2435.96 P
[KWh] Ulssnm aesest T ezt eseds
{kvvh] rm0ss 67597 459639 33553; - 3373 85 B
s 257 Clese ‘02577 o 019 B
’ ‘021 0 | e o 1
[kWh] 2541 e V 51675 48 725014 111051.08 114376.39
m o e e m e
558.33
556.53
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Roczne zapotrzebowame caep}a uzytkowego QH nd.n [kWh

Roczne zapotrzebowame na energle koncqwq przez system grzewczy QKH [kWh]

Dane dia strefy po termodernizacji

‘ Przerg rody wig!gwarstwowe

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Pow1erzchma [m’]

Netto

Grl;pa Nazwa plzegrody Brutto . U [\i\llm2 K] .
Podtoga na grunm; 7'Pod}oga- na grunme o 23237 23237 ' D.i81 .
ngpOdaC“ segmentow A | gyronodach 232.37 232.37 0.145
;éciany zewnetrzne iSciana zewne;r;;aiﬁd D 4717;2 ' 41 72 - . 70;.1457 o
:Sciany zewnetrzne ‘Sciana zéwnetrzna 101.09 14214 071157 7
‘Sciany zewnetrzne ¢ ) L a2 a2 0145
Sciany zewnetrzne 5708 14214 0.145
‘Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna 4084 4064 0145
S;Lanyzgwnétmne 1 VVVV:VSmana zewnetrzna 12460 138;467 7 0.145
\Przegrody typowe
‘ Grupa Nazwa przegrody VPOWI[inrz:a:hma: adg?:;%]h
pci)‘l;na S W’C‘;Eoi S - 10.54 - 1.00
owa T oo ' Cwas 100
Okna e Okno i C 432 100
Scnana systemowa . Sciana systen"'\owa 76748 P 200 o
‘Scianasystemowa  Scianasystemowa 243 2.00
Oka  okno 38.72 1.00
Sciana systemowa o o Sclana systeméwa 7 10.80 2.00
‘Sc:lana systemowa - Sciana systemowa” 16.41 V2.(507
§Oknamm ) o Okno - . 3.84 100
| Okna ‘ Okno 880 | 100
Okna Okno 255 1.00
Okna oo . 504 1,00
Okna ’ ~ Okno B - 324 1.00
Okna o - okno 1.44 1.00
Okna 7 7 Okno 4.86 1.00
oma oo a2 10
Wentylac;a
lTyp wentylaql' ;;- 7 i )

Sprawnos$é wymiennika do 6dzysku ciepta z powietrza wywxewanego

Sprawnosc gruntowego powuatrznego wymlenmka c:epla

Strum|en wentylowanego powxetrza wentylaql naturalnej [m“/h]

Strumlen powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h}

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®h]

Clep{a woda uzytkowa

Temperatura wody zumnej 6o [ C] 7

i Temperatura wody mep%ej ecw I C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cneplej wod

‘Cza uiytkowama tuz [doba]r o

[dm( dzief)]

75147.14

79674.73

Htr [W/K]
18.890

33.732
6.043
6.043
8.269
5.887

18.050

0.900

. CmkJIK] -
22214.38

24524.33

1 14544

0.900

0.900

0.200
0.200
0.900
0.200
0.200
0.900
0.900

0900

0.900
0.900
0.900
0.900

0800

404323
197917
4943.23
6763.98
4815.25
14765.1

U [Wim? K] Htr [WIK] -

9.486
15.552
3.888
1206
0.486
34.848
2160
3282
3456
6.120

2205

5.346
2.916
1.296
4,374
3.888

wentylacja naturalna

0.00
0.00
1206.18
0
0

10.00
55.00
0.35
255.00
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Wspo{czynmk korekcyjny zwnqzany z przerwaml w uzytkowamu ueptej wody uzytkowej kR [ ] i ]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowama na energie uzytkowq do ogrzewama wg. PN EN ISO 13790 2009

Bt
8.
tm
H

Co

T
an
Qe

7 Qint

Qe

Qn an
YH

I’]N o
QH nd.n

Ln

[

Qupm

- qi"‘ -

Qu
 Qu
Quan
Y
Mo
Qi
L

Qua

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

070

czerwuec

Wymkl zapotrzebowama na c1eplo

~Wspoiczynn|k strat ctep}a przez przemkame Hu [W/K] 7 ]

.Wspolczynmk strat cxep&a na wentylaqe Hve WIK]

Roczne zapotrzebowame cnep}a uzytkowego QH nd.n [kWh]

Strefa: Segment B

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]

styczen luty marzec kW|ec1en maj
C 20 0 P 20 20 20
C 05 15 26 73 146 164
[h] 744 672 57;14 720 744 :7,2()'
[WIK] 66007 ?eeo o o 6007 w007 6007
[kJV/K] 7 :1465088 o »1456085  i4p6088 1466088 5146505,5 o 146608 PR
" [h] o ' 61.7 61.7 561.7 561.7 -
- ) 541 B 5.1 T -
W] s R Clams 1w
Wim7 Y . e e e
[kWh] 251716 '2273 56 2517164 W“"z;sas’.'ss - 2517157 243596
'{kWH] ima‘asv s 1241169 412713 515899 srmar
» '[k\f\}h] T amser ‘Vriis}oé o;; o 777»4923 8577 o sséié'aé S 767(7571757 Cetesz:
- 038 o _0.38 . To N Y™ Taee jsa3 -
T 71 e 0.8 T 032 02 B
7 ikWﬁ] - 7“‘639912 16026.58 283778 748,22 269 -40.39 . ‘
- ~[|;] ) 2551 o 0 10 0 0 0 I
llplec sierpient wrzeslen paidzierniki listopad grudzien
c 20 T o *‘{o* o
c 7 7 ms s 2 [EE—
[h] 744 Caa 0w 0 77
IWIK] 660.07 O esoor es007 86007 66007 '\sso o
KK V 1468088 o 314660;3 146608.8 146608.8. q14esoes o ‘1466088 o :
7 [h] S e 617 61.7 61.7 617 i61.7
R 15.{1‘ . 5.1 5.11 5.11 5.11 511 ﬁ
. [kWh] 959 79*4 [1371.14 3657.53 6964.81 8643.59 10509.34 o
7 (Wim?] - fs s 8 6 e s o
B Tkwh] o 4]:W2517.1a 2517.16 o358 2517.16 243595 132517.7‘17677 o
Tewh] 1842572 44586 ”‘1‘3150.07 218778 120459 95?52 .
kWhj 7942.88 1697576 15586.03 14704.92 i 3680, 55 1347068
.28 508 Tiss o.es ' 043 033 o
o2 02 ‘063 .0.95 T
(kwhp 4‘6.7674"  B :-gft.m N 715-8:337 &2495147;’ ; 7%7038.6736 )
[h] 0 30 ‘0 o is 5744
? 212.25
447.82
31652.88
Roczne zapotrzebowanle na energle koricowa przez system grzewczy QKH [kWh] 33559.96
3 memleszkalny
1377.26
7230.61

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?]
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Temperatura dla trybu ogrzewanla lokalu/strefy Bm [ C] -
Pojemnos¢ ciepina strefy Cm (kJ/K]

Dane dla strefy przed termodernizacja

Pnegrody wuelowarstwowe

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Powieﬁchnia [m?]

18.00
2272479

Grupa Nazwa plzegrody i Netto Brutto 7 ] [VWIm2 K} Htr [WIK] 7 Cm [kJIK]
Podggé na gruncie Pod%oga na grunme . 639.50 639 50 i 0179 ”44.875 7 6%1 36.2 .
‘Stropodach segmenu}é’ Stropodach | 86928 | 860.28  0.458 397.825 = 14916.83
Strop nadwieszenia ‘Strop nadwieszenia 20078 | 22978 0218 50006  13511.06
JScnan{zﬁewnetrzne B ;Sctana zewnetrzna N : 8940 e 8&346 M 0201 W 35861 10593. 547 ‘
'Sciany zewnetizne Sciana zewnetrzna 8940 8940 0401 35861 1059354
Sciany zewnetrzne | Sciana zewngtrzna 16514 | 20646 = 0358 55501  18384.62
éSciany zewngtrzne Sciana zewngtrzna 53.7/7 L7 05 ) 76.358 i9.267 6371, 95 B
%réciany zewngtrzne - Sciana zewngtrzna 11v2'7378 ‘ 7334 17 7 0 401 45055 8844 23 B
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 10600 | 38441 | 0401 | 42495 | 645536
%Przegrody typowe - .

Grupa ‘ Nazwa pmegrody owierzchniai adg‘:;?;ﬂh UW/m2 K] Htr [WIK]
Okna_ - ”“’”o’ﬁio - " 200 = 2600 | 31824
Okna N Okmo 200 2600 2808
Drzwn ze\;vnet}ine ” N Drzwi zewngtrzne v 2.007 2.600 10.816
|Okna ~ Okno - 2,00 2600 | 67.984
|Okna Okno 2.00 2600 | 26520
Okna 7 Okno . 2.00 2,600 10.608
'Drzwi zewngtrzne — Drzwi zewnetrzne - : 200ﬁ 7 2600 ‘ 23.400 .
‘Sciana systemowa : Sciana systemoWa 2.00 0.500 = 32, 779
“okna T ok T 200 2600 | 406203
Sc;ana systemowa i Sciana systemoi&a R ) o 2.00 o 0500 S 62.578 B
Okma - oo 200 2600 398455
Wentylacla o -
xTyp wentylacj o » : 7 wéntylacja mecﬁaniczna nawiew;o;

Sprawnosc wymiennika do odzysku ciepta z pOW|etrza wywuewanego

Sprawnosc gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

QStrumlen wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [msih]

'Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej fm®n]
‘Strumiers powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej (m'h]
Ciepta woda uzytkowa

:’Temperatura wody ZImneJ eo I C]V 7 )

Temperatura wody cieptej Bew ['C] _

EJednostkowe dobowe zuzycie cnepie; wody Vow [dm3/ m2 dzcen)]

Czas uzytkowania tuz [doba]

:Wspo}czynmk korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowanlu cteple] wody uzytkowej kn [ ]

Dokumentac;a obhczen zapotrzebowama na energle(l uzytkowq do ogrzewama wgPN EN ISO 13790 2009

styczefi Iuty

Bt C 18 18

Crergy Audi

marzec

wywiewna dziatajgca okresowo
000
. .
0
14500.00

10.00
55.00
0.35
| 255.00
0.70
kwieciel

maj czerwiec

18 18 18
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an
QH.hl
Qint

Qua
Quign
Yu
Mo
Queen
S

Oine

ax
' Qun
Gim
..
Qe
Quer
yx
Notan
Quener
Lo

Wymkl zapotrzebowanla na

Wspo%czynmk strat mepla przez przemkame H« {WIK]
;Wspolczynmk strat cxepia na wentylaqe Hve [WIK]

‘Roczne zapotrzebowame mep%a uzytkowego QHnd n [kWh]

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy QKH [kWh]

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

°C -0.5 45 Vze ' .7,3 71"5.6‘ ' W1s.$
[h i744 ' - 1672 -744 zzo - ‘744 N B !726 o
[WI/K] 5131.36 5131.36 5131 36 5131.36 ;5131.36 1513136 -
kJ/K] 22;2479 n 2272479 » WM2272479 ) 207247.8 ‘3,227247.9 2272479
o s s s s s
”'18—2 17;5 7 ‘17.827 o ”}1.872 '
[kWh] ' 70934'4'1 39462, 56~ ) :1577é.12 ;éébe.a%
_wim? ' e SN L I
[kWh] ’ 761;15.709” »5553 11“ ‘ 51475170-9 5949 76 6148 09 15048.76
[KWh} '5451.29 '5759.9 “9057.65 » 15535 06 1935015 ,21226,227 o
[kWh} v11sos.3a' 711313.b1 7'1‘52755.74 ,21584.82 25498.25 2717;98v '
”0,15 : 02 '055 - 2‘ o ,4'6,&.}, O
B N Do B Sl
:0.97 0.82 0.42 0.2
[kWh] 59%23.;1(" ) 21763.01 2062.86 ;7
) '[h] Aﬁ;‘;r o 352”7”' o “'; o
7 Vlibriec - s;éfplen , pazdmermk listopad
) C i ) ig_,.*,_“,,,m 18 18 18" o : 5
- C o '17.9 17 - 1?8 /58 - 2 A ?-1
ihl o 0 gaa 72 744
[WIK] ‘5131 36 5131 38 ‘5131 36 ] 513; 36 )
{kJ)K] 2272479 2272479 : 2272479 ) 2272479 )
[h']' ' ‘1243 o 123 ; 1123 o 12‘3 77777 ;123 -
A1az 182 N | 1.82 ltee ‘182 ‘
Cpwh sz jams2oe w025 1529028 rasatse -
- [W/mz] o }s o 6 6 o 16 o [ -
o [kWh] |6148.09 6148.09 5949.76 6148.09 15949.76 -
B fl:WAh] 7 71‘2;13573 B 15745 64 ) 11;,2,7,; {8639.33 14873.30
'[kVVh] Azséds.ssm 22893 73 7 17677 746 T ;7;«;{&3»77.742 ' ‘10823 15 97831777” i
'59.34 6.1 io.7a . 032 » v 10.18 :0.13
S oot ote Toss . os
[kWh] w11s;.15 ‘89,70787 48900.01 - 533447373 i
[h] H‘o' - To 7 1720 1744 -
cieplo

Gru;;a Nazwa p;zegf;)dy . Netto " Brutto U [Wim? K] Htr (WIK] | Cm [kJ/K]
Podioganagrunde  Podioganagruncie " 63950 | 63050 & 0179 ‘ 44873 | 611362 |
Stopodach segmentuB  Stropodach | 86928 | 860.28 1 0448 128658 | 14916.83
:St-rob héduv;/iieisrire.nia : Strop nadwieszenia ﬁ 229787 : 229. 75 S 02187 7 5700925 - 13511 06 ‘
Sciény Vzewﬁretrz'ner chsana zév&ﬁetrzna 7 897.740 89 40 0145 o 12951 1059554
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Audyt energetyczny budynku

Warchalskiego 3, 07-300 Ostréow Mazowiecka

ZALACZNIKI
' Sciany zewnetrzne ' $ciana zewnetrzna 89.40 8940 0145 12.051 | 10593.54
'Sciany zewngtrzne 1 Sciana zewnetrzna 15514 | 20646 0145 22475  18384.62
'éiciany zewr;etArzne o 'ciana zewnetrzna o 53. 77 - 777 05 0145 o 7.7é0 . 6371'.95
‘Sciany zewnetzne | Sciana zewngtrzna 11238 33417 0.145 16281  6844.23
:Scsany zewnetrzne: Smana zewnetrznari ‘ 7 7 ) 1706.070 o 38441 ; 0.145 15.356 i b 6455. 36
,Przegrody typowe i ‘

Grupa Nazwa przegrody POW'[‘:‘:z,ih"'a adg?:;ﬂ?;]h U Wim? K]  Htr [W/K]
.Okna ome " 1224 100 0900 11016
Okna Okno © 408 100 0900 0972
;Drzwi zewnetrzne Drzwi Zewngtrzn;a W 7:116 7 1007 7 1300 5.408
'Okna ’ N Okno o . 3384 1.00 0.900 30.456
Okna okno 10.20 1.00 0900 9.180
Okna Okno 7 o 408 . 100 0.900 | 3672
Drzwi zé\‘&ne;rz&er A o MDrzwx zewr;gtx:zne - 9.00 7 100 ' 1300 : 11700
éc]ana systemowa ‘Smana systemowa 65.56‘ 200 0.207(; 7 13 112> )
Okna Okne B 156.23 100  0.900 140609
Sciana systemowa Sciana systemowa 125.16 " 2.00 Hi 6200 A 7 25.031 ‘
Okna Okno B 16325 | 100 0900  137.927

i)Nentylacja

Typ wentylacji

wentylacja mechaniczna nawiewno-

‘;7Sprawnoéc' wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego

:Sprawnosc gruntowego powuetrznego wymlenmka mep%a i

Strumxen wenty!owanego pow;etrza we y!ac;l naturalnej m“/h]

Strumlen pownatrza wywaewanego wenty acji mechamczne] [m3/h]

Strumlen powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h]

‘Clepta woda uzytkowa

T
' Temperatura wody zimnej 8o ['C]

lTemperatura wody cieptej Bcw ['C]

iJednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dnlf{(mf d{;eg)l o

Czas uzytkowama tuz [doba}

Wspolczynmk korekcyjny ;wlaiany z przerwaml w uzytkowanlu ctepfej wody uzytkowej kR [ ]

wywiewna dziatajaca okresowo

055

 1as0000

10.00

55.00
0.35
255.00
0.70

7 B B sty(;}en B luty marzec ; kwiecien maj czerwiec :
B e ‘18 118 '8 ;18 s 'y )
o o e Tes 0 Jas e Bz e 164
s W [n T e e 720 744 ‘720 V
H [W/K‘ 221067 1221067 221087 221087 ;221057 221067
Lo Cn [kJ/K] -4?727277247‘9 |227247.8 2272478 o 7 A 2272478 i227z479 o
T ] 128.55 28.55 28.55 A 2855 o
7 a - 20 28 a8 28 29 59
Qun '[kvilh] a087071 2023643 2542868 160857 545019 2477.39
Qre [W/mrz]” ry e 5 B 6 s
Qu : _ Tkwn] 5148.00 555311 6148.09 5049.76 6148.00 504976
7 Qu A C kwWh 7 ses374 610088 0461.07 :16034.32 1976235 2157844
 Qua | [KWh] 200183 - 416587 1560815 2198408 01044 275282
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ZALACZNIKI
" T T e 0t
o o T e e T e
Qo Tpwm tevess R "’11535'53
Lu S [h] . 744 ' M41o k WTE o
Iipiecr sierpien . wneeieﬁ ‘>pariV&zAierni‘k“ rlrietepra‘d grudzxen '
Biun c 18 18 18 s e 5 o
8. C 179 17 7 118 . ! B
tm A [h .744 744 7 :;26 ‘ 720 T .
H ‘ [WIK] 221057 -‘22a6.e7 2210 67 7:22107‘67 o :;2155; ) m,t,2210-6,7,,,,,,,,
Cm ' 7 kJ/K] S 2272479 T lomare 2272479 v»242'7fz:79 ’227247.9“ . .227247 9,,,
B T L _[‘h] - o886 T s | T s s -
o s e ]ze” o
Qu [kWh} 160 fff‘“ii i
Qint [W/m?] e ; ;s ~e' 6 ;
Qi [kWh] ‘5145409 6148 09 " sesers i '7774‘61;8 0o 594976 - ”77751255.09 o
7Qs.,, [kwh] 2043134 1711173 ";12'07'7.275 " eoaras B ‘522571 T Taestes
Qua [kwWh} , k 2657943 . 2325982 1802701 ‘71:515553 - 74111178 47 ,_,,,,‘10,1,3‘; o
Mg :
Qoo e ey
S T R B ; e ‘E'zf?:_ _; fﬁfa .
Wymkl zapotrzebowama na mepio
‘Wspoiczynnlk strat ciepta przez przemkame Hee [W/K] o 7r o 700517 o o
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve fW/K] T 7 7 1510 16
.Roczne zapotrzebowame ciepta uzytkowego QH.na.n [kWh] B 96266 706 o
‘Roczne zapotrzebowame na energ|e koncowa przez systemrgrzewczy QKH [kWh] 7 '; - 7 V ) 102065.06; o |
Strefa: Segment C
Dane ogolne strefy
tR'c{a’za, strefy S C T niemieszkalny
Powierzchnia og;aewana lokalu)s?re{{ Afvlr;\ ]m R - 1108.17
rPZu';afturaﬂv;enntylowana lokalu/strefy V [m 1 A T - o 75;3425.83 - - 4
Temperatura dla trybu ogrzewania Iokalu/strefy B8 ['C] ) ) 20.00
Po;emneec cieplna strefy Cm [l}J/K] ~  288124 2 B l
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe !
~ Grupa " Nozwaprzegrody | 'VHtrA[\MK] . cm TJIK]
iPodIogia na grunCte ‘]Podloga na gruncae R ,4 26?05 ;37161‘3’9 64
-Stropodach segmentow A Stropodach 331.48 331.48 0.432 143.050 349844
Sciany zewngtrzne .Sciana zewnetfzna 59.5i 59.51 » 0.7401 23.871 7051 7 B
Sciany ;eWnetrzne ‘$ciana iewne’(rzna 7 19768 264.48 ‘ 0.358 70852 23425 08
Sciany zewnetrzne .Sciana zewnetrzna -59 5177 b 59 51 37 0. 401 23 871 . 7051 7
Sciany zewnetrzne $ciana zewnetrzna 22818 26448 T pass | 81761 27039.33
ScianyrzewneimeeA ch!ana zewngtrzna ) 417% 4 41 7875 3 A 044071 16.788 “49557273 B
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ZALACZNIKI
Sciany zewnetizne  Scianazewnetzna 17388 180.60 0.358 62.304  20604.78
Przegrody typowe ) ,
Grupa Nazwa przegrody ‘Powi[er;z%:hnia: ad[an;’;?;]h U [Wim? K] Htr [W/K]
‘Okna Okno T qe70 0 200 2600 43407
‘Okna Oknow T 218 200 i 2.600 N 5.616
TOkna Okno . : - 250 2}600 15.44;1
Okna Okno T 200 2600 4680
OEnaﬁi Okno 2.06 . 2.6AOO' B 70:928
Ckna S Okno D - R "2.700 ' 2.600 1 _21.021
Drzwx zewnetrzne - - Drzw1 Zewnetrzner 2.00 ‘ 2.600 ) 12 584
Okna ' ~ Okno 200 2600 58344
Drzwizewnetzne  |Drawizewnetzne 200 2600 | 6864
;Okna Okno o 2600 3.978
'Okna Okno o | 2600 25194
{Okna ) Okno ' 408 200 | 2600 10608
:Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne_z 7_ ’72764 ) 2.00 2600 6.864. B
‘Wentylacja
Typ wentylacpw S I 7 4 wentylacja naturalna
Sprawnosc wyn:aiennlka do odzy:':,l;u mép};zibié;/\‘netrzgv&vﬁewanego - .‘ 7 000 -
Sprawnosc gruntowego pDW|etrznego wymternnlrlr(a ctep{a 7 7 7 o 0100 7
Strumlen wentylowanego powietrza wentylacji naturalngj [ﬁ;/h] o 7 - 28257.85 B
.Strumlen powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m’/h] I - - O- -
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h}] - ﬁ I - 0 7 »
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] - 10.60 7
Temperatura wody c1eple} Bew ['C] . - R o 55.00
Jednostkowe dobowe 2uzycie crep}ej wody Vcw [dm“/ m2 d2|en)] S - 0.35
Czaé uzytkowama tuz [dob;] n I 4 255.00 7
sto#czynmk korekcyjny zwn{zanyﬁz p?&rwamn w hzytkowanlu cnepiej wody uzytkowej kr [ ] I 0 70 . 7
Dokumentac]a obhczen zapotrzebowama na energlg uzytkowg do ogrzewania wg PN EN ISO 13790 2009
‘ styczent luty marzec . kwiecien maj czerwxec )
) B c  w o B P P S S
8. o N °C 05 i-1:5- 28 s 46 164
) tm : [h] ;7;47 e ?74'4 720 aa 720
o H . [WIK] ”m{?isa 51 7*1”7"36 51 ;173531 1736.51 173651 173851
""" - N asetzaz  osst2e2 2881242 2i2e2 2881242
T S - [h] 46.09 4608 46,09 ‘46,69 as08 T&aog
a; - - S Lo ao7 lao7 wor P A ';4.‘07 A
én:x;q I [kWh] - Tzé7'17:571' ' 7”32534411 - 32257'6.65’ - i15330 26 ie756.12 ;4345.579'
***'q(" : [W,m2] s “‘;6 T LT R P
Qin - : » [kWh} ' 4948.87 [ 4468.14 4948;37 4713729 ' 7:;19748.8’7 '””'-47@3'7».279
. 7Q.* : ) [kWh] B provp -'777:71;‘;;42 o 2683 47 247 576123 520767
- Q:g o ‘ [kWh] ez ‘ié2177,ss 7 7630 34 oan76 10708.1 10994.96
i yu S ozs 525 7 0.34 059 158 253
o qt‘; - S 1 o 099 ' ~o.95 0.59 038
QH,, B S {kWh] C aoi0131 yo126.85 15022.61 Cesssos 43834 786
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L [h] 744 872 744 173 0 0

lipiec sierpien wrzesied  pazdziernik - listopad grudzien
[ °C 20 20 20 (20 20 20
6. : °C 17.9 17 1.8 ‘5.8 2 i1

tm h] ‘ 744 1744 ‘720 744 720

H WIK] 1736 51 {1736.51 1736 51 | 1173651 1736 51

Cnm . kJ/K] 288124 2 : 288124.2 288124 2 288124 2 28812442 28>8*‘1-24.27

T [h] 46.09 i46;09 » 46409 46 09 7 “476.079 - -46.05 ) 7
au >4.07 7 '4.07 ) i4.07 ’ ‘ 407 "4.0777 - \4 07 -
Qun [kWh] >267197.61 V 4;3742.2;3 V 759539407 o 18334 53 - 22621 7 o \27388 15 a

G Wi s 6 s 5

Qi . [k\Nh] 4946 87 4;4946,87 14787.28 4946 87 4946 87

Qoo [kWh} ,5885.47 494969 |3427.74 2602, . 1468 1 1089.89

O O O S S e

Quan [kWh] 110832, 04 0896.56 :8215.03 7549.06 ,6255 4

Yo la13 284 10.83 0.41 lo.28

I — !

Mitan 0.24 037 087 {0.98 1 '1

Qoo [kWh] 0.0 N so 56 27018 jossds 16383 \21351 39

Ls ‘ n] 0 ,u :0' o iégz ' 926 - ;744
Wynlkl zapotrzebowama na caeplo
'Wspolczynmk strat ciepla przez przenikanie Hs [W/K] B I 73471
_Wspo}czynmk strat ciepta na wentylaqe Hee [WIK B 0 ) *7 ] 7 o ) . - 1 601.8

Roczne zapotrzebowame mepia uzytkowego QH ndn [kWh] B ~ 11 3182 37

Roczne zapotrzebowame na energle koncowa przez system grzewczy QKH [kWh] ) ) 120001 57

D?“Q,d'? strefy po termpdel_'pigacji

Przegrody wielowarstwowe

- . Powiermhnialm] | -
Grupa ) Nazwa przegrody o i Netto _Brutto U [Wim? K] Htr [WIK] ‘ Cm [kJIK]
Podioga na gruncie ) Pod%oga na grunme » B o 7331.478 33148 0.179 . 26705 | 31 689.64

Stropodach segmentow A gyon0dach . 33148 33148 . 0445 48120 | 34984.4

o045 se2t | 70517
0.145 28637 . 23425.08

1
0145 8621 . 70517
0.145 33055 | 27038.33
0145 6083 495923

0.145 25189 ; 2060478

S'ciany;zre\)vngtrzné' $ciana zewﬁétrzna 7 ; -5951 59.51

Sciany zewngtrzne Sciana zewngtrzna 197.68

Sciany zewnetrzne “Sciana zewnetrzna . 59.51 5951
‘Sciany zewnelzne  Sciana zewnetzna | 22818 26448
éc-:iarvny zewnetrzne -Scirana zewnetrina v o 4185
Scianyrzrewng;trzner iépiaﬁa ze_wngtrzna ) 173.88 V

Przegrody typowe

Grupa ) Nazwa przegrody :Powwrzchmag ad[ar"",z%h U [Wim? K] Htr [WIK]

- ) 1 .
Okna 7 Okno 1670 | 1.00 "' os00 | 15.026
Okna ~ Okno_ . 246 100 0900 1944
Okna Okno 7 5o 0900 | 5346
Okna oo 180 ‘
Okna Cokne o128 Al
Okna “Okno . 809

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 4.84

0900 24.562
0.900 7217
1.300 6.202
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Warchalskiego 3, 07-300 Ostréw Mazowiecka

ZALACZNIKI

Okna ok 22.44
DI;NI ZE;N}IQ}TZ;’);E - : Drzwi zéwnetrzne o 2.64
‘Okna Okno - 183
‘Okna Okno T ees
(r)k‘r‘)a Okno ‘ N o o 4.08 o
DrZW| zrewinetrzn'eww h - Drzw1 zewnetrzne 72.64‘ -
Wentylacja

Typ wentylacu

Sprawnosc wyrmenmka do odzysku c1ep#a z pownetrza wywnewanego

:Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla

jStrumieﬁ wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h]

i Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h]

' Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h]

Ciepla woda | g;ytkowa

Temperatura wody zmjnej Bo [ ]A -

‘Temperatura wody meplej Bew [ C]

AJednostkowe dobowe Zuzyme meple) V\}ody Vcw [dme/( m2 dz:en)] -

‘Czas uzytkowama tuz [doba]

_Wspolczynmk korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowamu meplej wody uzytkowej kR [ ]

§Dokumentac1a obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewanla ;A;g PN EN ISO 13790 2009

1.00
1,00
1.00

1,00
1.00
1.00

0.900
1.300
0800
0.900
0.900
1300

20.196
3432
1.377
8.721
3.672
3.432

wentylacja naturalna

0.00
0.00
2646.25
; I
0

10.00
55.00
0.35

255.00
0.70

‘ styczen luty . marzec kw:eclen maj b czerw:ec
Bt i C 20 20 ‘20 o —‘zow T 3,20
r c 05 s s 723 146 Y
) t;"ﬂ ) [h] o E744 é;zr h 77‘744 ‘720 ‘744 Ay720
H”ﬁ ) [W/K] ' '.119991 31199.91 '717199.91 199,91 ,1199'91; 11199.91
Cm 7 kJ/K] 2881242 2881242 -288124.2 288124.2 288124.2 881242
7 T ) [h] ss.7 ?;77 ;66.7 667 k isa_7 ' : o
an 5.45 5.4; 5.45 15.45 a5 i
i ) VEH,M [kWh] 18417.07 1748372 " yss h 1;947 73 471040 303258
G [Wim?] 6 6 6 e PO
Qun [kWh] 4946.87 4468.14- }4946‘.8:7” ~‘4;5729 774946.87 ' Cirerae
Quat [kWh] 21780.01 1846.43 . "?2788.79 o $4737 o7 serrar 6308.99
7 7 Qugn m{kWh] l67zs.eé i é;1.4,577,, 773568  esoase 082434 1108428
) YHF - - ' '0.‘é7> ' ' oAas ‘05 '0.87 2.3 366
nH,gnr t1' 41 oo 08 .0,43 :0.27
Qbndn 7 [kM] 7 11680.18 ' 1414915 .792342 ;2375.81 ‘55.02 'iamrzw 7
e m e e e e e
R hplec ‘ rsqgrpiglj wrzesren padeIermk listopad . grudzien
Bt °C 20 120 120 120 20 P -
- 78“ T - °C 17.9 ;17" 118 - '58 R P 7 1
o t,,,; [hr‘ 740 7777:4777 7 70 '744 - 720 W
H o B [V\//K] B v11s‘39491 “‘1719991 '1199.91 V1199.91 1189.91 1199.91
Cn [kJ/K] -288124,2 ' 288124.2 ' 288124.2 288124.2 288124.2 v 288124.2
T [H]ﬂ 7 .'667 ‘ ’66.7 vee] 66.7 66.7 667
én R 45.457 '5.45 5.45 545 5.45 :5.45'
Qi 7 [kWhj '1827.97 >2e'11.3s k >6927.59 ‘126771.07 ' ‘15509.03 ‘18875.‘76 7
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ZALACZNIKI
. W o s s ]
Qu [Wh]  assest reae asassr
Qeal [k\)'\in:l]' 509065 271447 156832k «1190 2
Quer [KWh] osarsa st ewsel earis
Ye 598 383 12 Tes oat A033 o
Moo 017 0.26 076 oe7 . 1 - -
Qs .nan [kWhj a4t 1143 600.25 s23057 s34z 1273861 k
LH' {h] ' ?'0 7 ;o ' o o - o R
Wynlkl zapotrzebowama na c:ep&o
Wspdtczynnik strat ctep{a przez przenlkanle Hu [W/K - 7 287. 9 v
stpolczynmk strat ciepta na wenty!acje Hve [W/K] B B - o : w*jk T 9%2 01 o ]
Roczne zapotrzebowame mepla uzytkowego QH.nan [kWh] ‘ 61052.58
‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grz:awczy QKH kWh] 7 T 647750,98 - B
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ZALACZNIKI
Charakterystyka energetyczna budynku

Obhczemowa moc meplna systemu grzewczego {kW]
Obliczeniowa mog cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW]

‘Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledmenla
. sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJirok]

termomodernizacja

Przed

1903.91

i
'Raczne gbliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

sprawnosc: systemu grzewczego iprzerw w ogrzewamu) [GJ/rok]
Obhczemowe zuzycie energii do przygotowania cuap%e; wody uzytkowej {GJlrok]

Rozktad zapotrzebowania na energie

2018.62

70.43

Po termomodernizacji
15840
4.29
680.24
721.23

70.43

Udgzialy strat energii koricowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dia catego

budynku.

(G4
2000+

1800

1200

800

Przed termomadernizaciy

Element budynku

1] Zapotrzebowanle na pokrycie strat przez przemkame SC|any
zewnetrzne

: okna

[2] Zapotrzebowame na pokryc;e strat przez przentkam

stropy

: ][4] Zapotrze wame na pokrycne strat przez przenlkame dach

[5] Zapotrzebowame na pokrycie strat przez przenikanie: okna
dachowe

na gruncle

1Zapotrzebow me
[8] Przygotowame‘lc;epiej w‘pdy yzytowe;

[6] Zapotrzebowame na pokrycle strat przez przenlkame pod!oga .

| 2089.05

Po termomadernizacil

Péed

termpmpdernizach
wartos¢é
ey [
166.75 7.98
42031 2012
12 65 0.61
161.41 7.73
0 . 0
22,75 1.09
123474 . 50.11
70 43 37.37
100.00

Po termomodermzac]a

wartosc

e %)
46.44 5.87
102.33 1293

8.27 1.05
36.64 463

0 0

15.98 2.02
511.55 6462
70.43 8.9
791.65 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodine elementy budynku.

3009GY]

25001

2000+

fihtiay

Przed termomodernizacia

2] §tLatx przez pggnikanie: okna

Po termomadermnizaci

[3] Straty przez przenikanie: stropy

[4]7 Straty przez p@gnikanie: dach

[7] Straty przez wentylacje )
[8] Przygotowanie ciepiej wpdy uzytowej

‘ termor:gizenizach Po termomodernizacji
Element budynku w?g‘?f ¢ [%] ; w?gglé ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: éciany zewngtrzne | 24182 "8s4 . 9385 | 623
- . 57478 | 203 20426 | 1358
| 16.18 0.57 1648 | 108
222,43 7.86 73.15 4.86
[5] Straty przez przenikanie: okna dé;howe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie T oa21 0 143 321 | 213
) 67302 | 594 101424 . 67.44
© 0 7043 248 7043 . 468
| 28075 10000 150401 10000

Suma:
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia
”1 ‘?Wentyl'acja mechaniczna nawiewno-wywiewna :Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej
7 27 Okna 7 » Wymlana oklen
7 MSW ) Stropordach se?;n%entow/—\« Cii - 7 epleme stropodachow segmentowAl C
74 B ‘Sitrdbodach segmentu B R o Omepleme stropodachow segmentu B
5 Sctaﬁnyzewntg?rzne - - Ocieplenie scian zewnetrznych
6 Dwizewnetzne  Wymiana drawi zewnetrznych

ijharakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu:

Obhczemowa moc cteplna systemu grzewczego [k\N]

Obllczemowa moc ueplna na pvzygotowame cseplej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowame na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosc1 systemu grzewczego i przerw

w ogrzewamu) [GJlrok]

‘Roczne obliczeniowe zuzyae energu do ogrzewanla budynku ( z uwzglednlemem sprawnosci systemu grzewczego i
‘przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obllczemowe zuzycle energn do przygotowama meplej wody uzytkowej [GJ/rokj!

Wskazmk rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzQIQdmema sprawnoscu systemu
\grzewczego i przerw w ogrzewanlu) [kWh/(m? rokj]

‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewanla budynku (z uwzgledmemem sprawnosm systemu
;. grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)}

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element ‘Nazwa ulepszenia
1 mgrvi\lreht)-/-lacjé méchaniézﬁa nawiéWno—WyWiewﬁa ' ;Médemizécja éystérﬁu v;eﬁtylééjiﬂmechanicznej
2 ;dkna " ‘ - Wymiana (;knen S
7 3 7 éStropodach‘segmentéw AiC - Ocieplenie stropodachow segmenidw Al C
‘74 o :étropod:;;:; segmeﬁﬂxéw o ﬁji h 777” 6(;i;)ién|e stropodachow segmentu B
5 ‘Scuany zewnetrzne Oc;eﬂpleme scxan zewnetxznych

Charakiérystyka energetyczna budynku po zastosowanluﬂwanantu

Obllczemowa moc meplna systemu grzewczego kW)

Obllczemowa moc c;eplna na przygotowanle cxep&e} wo&ry uzytkowej kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosu systemu grzewczego i przerw

w ogrzewamu) [GJ/rok]

'Roczne obliczeniowe Zuzyc;e energn do ogrzewanla budynku ( z uwzgledmemem sprawnoscr systemu grzewczego i
iprzerw w ogrzewanlu) [GJIrok]

Obllczemowe Zuzycte energu do przgvgoto;/vama cleplej wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskazmk rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
_grzewczego i przerw w ogrzewanlu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowanla na cieplo do ogrzewanla budynku ( z uwzgledmenlem sprawnosm systemu
‘grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) {kWhl(m2 rok)]

Wariantropty@alizracyjny 4

Lp. :Ulepszany element Nazwa ulepszenia
1 Wehtjiacja rf]eéhaniczr;a nawiewno-wMiéWha - ‘Modgrmzaqa systemu wentylaql mechamcznej
2 Okna B ) Wymlana okaen
3 Stropodach segmentow Al C ) Ocneplenle stropodachow segmentow AiC
4 Stropodach segmentu B Ocnepleme stropodachéw segmentu B

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu wariantu:

161.01
4.29

701.01

162.37
4.29

712.06

754.97
70.43

64.87

68.78

SPBT
[lata]

2.93
27 86
43.70
44.81
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kVV] _ o o o ‘ 17{338
Obhczemowa moc cueplna na przygotowanle Clep}ej Wody uzytkowe1 [kW] - o i 4.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledmema sprawnoscu systemu grzewczego i przerw " 839.07
w ogrzewamu) [GJ/rok] o o o

Roczne obliczeniowe zuzycie energn do ogrzewama budynku ( z uwzgledmemem sprawnoscz systemu grzewczego i . 880.62
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] I
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzyitrl;or\;vié] [GJ/rok] 7 ﬁ 70.43
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednlema sprawnoscx systemu - ” 76.44

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ct systemu 81.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .

Weriant optymalizacyjny 5

o :
Lp. Ulepszany element fNazwa ulepszenia . Tlata]
1 :Wentylacja mechanicrzrniarnrqwiewno—wyy\(iewpa Modemlzacja systemu wentylacp mechamcznej 3 2.93
2 Okna ) Wymlana oklen - ) : 27 86
3 Stropodach segmentéw Ai C Ocieplenie stropodachow segmentow A i C ' 43.70
‘Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 188.61
Obhczemowa moc CIepina na przygotowanle cieptej wody uzytkowej [kWj} 4.29
-Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzgigdnienia sprawnoscs systemu gtzewczego i przerw . 917.08
w ogrzewamu) [GJ/rok] ) - L
Roczne obliczeniowe zuzyc;e energn do ogrzewama budynku (z uwzgl@dmemem sprawnosci systemu grzewczego i ‘ 972.33
przerw w ogrzewamu [GJirok} ) : :
Obhczenlowe zuzyCJe energii do przygotowama meptej wody uzytkowej [GJ/rok] {7043
A i - et e DY
Wskazmk rocznego zapotrzebowanla na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu Pogs. 55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)}
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzgledmenlem sprawnoscn syslemu 88.58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
‘Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘ ; ?thBa}
1 Wentylacja mechanuczna naW|ewno wywuawnam v 7 Modernizacja systemu wentylacji meqhgniczﬁéj o ) 2795 ‘
2 Okna Wymlana ok:en .,  27.86
‘Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowamu ‘wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] ] ) 195 07
Obllczemowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kwW] ) 4.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw © 971.08
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i ) 1029.80
przerw w oglzewamu) [GJ/rok} : ’
Obhczemowe zuzycle energii do przygotowama C|ep}ej wody uzytkowej {GJ/rok] S . 70.43
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednlema sprawno$ci systemu 88.49
grzewczego iprzerw w ogrzewamu) [kWh/(m rok)] i : -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewama budynku (z uwzgledmenlem sprawnosc; systemu 93.82
grzewczego | przerw w ogrzewan[u) V[{;Whlr(m rok)] : '
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ' ?IZ’(Ba}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno- wywnewna o Modermzaqa systemu wentylac;x mechamcznej 2.93
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowanlu wariantu:
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iObhczemowa moc ueplna systemu grzewczego [kW]

Obhczenlowa moc c:eplna na przygotowan}e mep!ej wody UZYPSWEj [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgledmema sprawnoscx systemu grzewczego i przerw
w ogrzewanlu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycne energu do ogrzewama budynku ( z uwzgledmenlem sprawnosca systemu grzewczego i
.przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

'Obllczemowe zuzycie energii do przygotowama CIep}eJ V\}ody uzytkowe] [GJ/rok]

“Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosc: systemu
.grzewczego i przerw w ogrzewamu) [kWh/(m2 rok)]

:Wskaznik rocznego zapotrzebowama na ciepio do ogrzewama budynku { z uwzgledmemem sprawnosm systemu
.grzewczego i i przerw w ogrzewamu [kWh/(m2 rok)]

241.70
429

1364.92 -

1447.16
70.43

124.35

131.84
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