D - 02.01.01S WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach rodzimych
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
= Wykonaniem wykopdw w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.8. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.10.  Odktad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,
1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
gdzie:

|, =P
pds
pd - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-

12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60

U=-%
dyo
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty przydatne do zasypek moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .
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Grunty i materialy nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na

odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2 Grunt do zasypania wykopdw pod sieci uzbrojenia terenu

Podsypki, obsypki i zasypki rurociggéw wykonaé z pospotek lub zwirw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

=  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym

geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegdtowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie opracowujac

projekt, z ktérego beda wynikac ilosci robdt ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem

robét i zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskaza¢ przed

rozpoczeciem robdt tak aby geodeta opracowujacy mape do celéw projektowych mdgt sie ustosunkowaé i wyjasni¢ réznice pomiar6w.

Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ ilosci robét ziemnych. Wykonawca bierze peing

odpowiedzialno$¢ za bledy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca uzyskano zwiekszenie zakresu robot. W ramach ceny

Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiarow w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie.

Wykonawca na podstawie wykonanych pomiarow sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktdrych bedzie mozna rozwigza¢

wykazany problem. Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robot gruntdw z podziatem na przydatne i nieprzydatne

do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertow,

ktore zostang wykonane w ramach ceny jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu

wyznaczenia strefy wykonywania rob6t recznie.

5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych

poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego

wykonywania wykopow i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma

obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywa¢ recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwac istnigjacego sytemu drenazy.

Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym

rurociagiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz

Srednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie

rurociggdw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gteboko$ci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan

projektowanych badz istniejacych obiektdw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom

drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do

kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg

drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej

specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykop6w powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie spadku rurociagu projektowanego.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa rob6t ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa,

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$no$ci warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosié¢ min. 120 MPa.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

5.6. Umacnienie $cian wykopdw.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalecer Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegélnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— podparciu lub rozparciu Scian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.7 Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1)  Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2)  Zabezpieczenie $cian wykopow zgodnie z norma PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3)  Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykona¢ recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okres$lono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypow i materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wdd opadowych;
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- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:
1)  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
2)  Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu.
W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU
PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA
ODPOWIEDNICH DECYZJL.
UWAGA:
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAG
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.3 Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskigj z dn. 02.03.1999 r. z pdzn. zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu
) wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy rob6t recznych
) oznakowanie robot,
) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
f)  utylizacje nadmiaru materiatu,
g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne
h) zabezpieczanie Scian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST
i) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umacnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie
zwiekszajaca iloci robot ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynikac z przyjetej technologii prac wykonawcy
j) profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa
[) zageszczenie powierzchni wykopu ,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, utrzymanie i rozebranie drdg na terenie budowy i na zwalce

rekultywacje terenu

wykonanie wszystkich robét zwigzanych z przebudowa badz wykonaniem nowych drenazy
wykonanie korytowania zgodnie z SST D.04.01.01
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D 02.03.01S WYKONANIE ZASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonania zasypéw wraz z formowaniem i zageszczaniem z
przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét

1.4.9. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy zasypéw

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =Pa
S
P ds
gdzie:
ps - gestoSc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
u =Y
le
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.

Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,

Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowac¢ z gruntw niewysadzinowych (np. pospétka)
0 wskazniku réznoziarnistoci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen grubosé icah . grubosé icah ] icah przydatnosci
; iczba przejsc¢ iczba przejs¢ | grubos¢ warstwy iczba przejsc¢
zageszczajacych warstwy [ warstwy . [m] - maszyn
[m] [m]
Welce statyczne giadke | 1 40,2 4do8 01d00,2 4do8 02d003 4do8 )
Walce statyczne 0,2d003 8do 12 0,2d003 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 6do8 02d004 6.do 10 3
ogumione
Walce wibracyjne 04d00,7 4do8 02 do 0,4 3do4 03do0,6 3do5 1)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezatkiwibracyne | 5 4, 5 4do8 02d005 4do8 6)
Ubijaki -~ 0,2 do 0,4 2 dod 0,1d003 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 , .
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 3do6 I:J(rj]ek;zen w 1,0do 5,0 3do 6 ﬂ?}i{zen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 c¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

=) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

)
)
4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
)
)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze

robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntdw w podiozu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza zasypu.

5.2.3. Zasady wykonania zasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasypu i jego rownomiermnego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy zasypdw. Zasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy whudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci zasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie
uksztattowanie dna

f)  Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypdw na bagnach

Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzuja ogélne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie zasypow w okresie deszczow

Wykonywanie zasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakoriczeniu robot ziemnych powinny

by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie zasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w zasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z

powierzchni wykopu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych

warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w

punkcie 3

5.2.4.3. Wilgotno$é gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalinej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy

zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny

lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w punkcie 6.3.2 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika

zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntdw w zasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$c¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: -0,2- 1,2 m
1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych: - 1,2-3,5m
0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sig poréwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4 Wymagania dodatkowe

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:

1)  Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakorficzeniu prac w wykopie;

2)  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdéw materiatéw budowlanych;

3)  Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci 10 cm;

4)  Catkowita grubos¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;

5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentaciji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wedtug proby normalnej Proctora;

Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1)  Obsypanie i zasypywanie rurociagéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych robét;
2)  Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubo$ci:
— obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do przesuniecia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mnigjszy niz Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1)  Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mnigjszy niz

Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwg piasku o grubosci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug préby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 ninigjsze;
specyfikacji i w dokumentaciji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatno$ci gruntdéw do budowy zasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw zasypu,
c) badania zageszczenia zasypu,
d) pomiary ksztattu zasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw
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Badania przydatnosci gruntow do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$c¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481,

=  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

=  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

= kapilarmo$c¢ bierna, wg PN-B-04493 ,

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych dotyczacych wbhudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podioza zasypu

Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podioza zasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztaicenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podioza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metodg Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych
pobierane s probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej
$cianki, a z kazdego otworu nalezy pobrac po 2 probki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypdw oraz fundamentu obejmuije:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robét,

= zakup kruszywa oraz transport

= profilowanie i zageszczanie podioza,

= whudowanie dostarczonego kruszywa ,

= zageszczenie kruszywa,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robot,

= rozbiérke umocnien wykopow,

= wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

- =

—_ =
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA | KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru rob6t: budowie zamknietego
systemu kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji
deszczowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1 Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

1.4.2.2. Kanaf deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanaf zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwoch kanatow bocznych

1.4.2.5. Kolektor gféwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanaf nieprzefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanaf przefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwfazowa - $Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetiajaca funkcje
studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.
1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wfazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - pyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wraz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt I.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materiaty do budowy rurociagéw

2.2.1 Rury kanatowe grawitacyjne kanalizacji deszczoweyj:

1. Dla $rednic DN200-400 Rura niekarbowana wykonana z PP z gladka $cianka zewnetrzng oraz wewnetrzng zgodna z norma,
PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1. Rury oraz elementy systemu muszg bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng ITB.
Rura powinna posiada¢ sztywno$¢ obwodowg SN8. taczenie odbywa sie metoda faczenia kielichowego, dwukielichowego z
uszczelkg wargowa montowang w wewnetrznej czesci kielicha.

2. Dla $rednicy 500-800 mm rura niekarbowana PEHD strukturalna dwuscienna z gtadkimi $ciankami zewnetrzng, czarng

gwarantujaca, petng odpornos¢ na promieniowanie UV i wewnetrzng jasng utatwiajaca inspekcje, zgodna z norma PN-EN
13476-2 typ A2. Laczenie odbywa sie metoda faczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelka dwuwargowa badz za
pomocg spawania ekstruzyjnego. Do kazdej partii produkcyjnej bezwzglednie wymagane jest dostarczenie $wiadectwa
odbioru 3.1 (wg normy PN-EN 10204:2006) zawierajacego wyniki badan kontroli odbiorczej nastepujacych parametrow:

czas indukgji utleniania dla wyrobu gotowego (rury) oznaczony w temp. 200°C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie
moze by¢ mniejszy niz 20 min.

zmiana warto$ci masowego wskaznika szybkosci ptyniecia MFR wywotana przetworstwem nie moze przekracza¢ +20%
wzgledem warto$ci poczatkowej surowca 0,2-1,0 g/10min (badanie zgodnie z PN-EN 1SO 1133-1).
Rury oraz elementy systemu musza bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng ITB i IBDIM. Na powierzchni wewnetrznej,
rury musza posiada¢ trwate napisy zawierajace: miedzy innymi $rednice, klase sztywnosci obwodowej wraz z numerem
normy lub Aprobaty (np. 500 SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969). Producent musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania losowych
testow (na zadanie klienta) badania sztywno$ci obwodowej dostarczanych rur.

2.2.2 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.

- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.2.3 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robot i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.3.1. Korpus studni

Kanaly uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych.

Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.

Wszystkie elementy faczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowe).

- wykonane z betonu klasy min. C40/50
- nasigkliwos¢ betonu <5%
- wodoszczelno$¢ W8

- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45
- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie
- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zéitym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
- minimalna sita wyrywajaca stopief nie mnigjsza od 5 kN
- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z osadnikiem lub kinetg kierunkowa, wykonana z betonu
samozageszczalnego .Beton w calym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym
elemencie. Minimalna grubo$¢ Scianki dennicy to 150mm. Przejscia szczelne do rur- systemowe.
Elementami posrednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze
z6ltym , montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm .
Studnia moze by¢ zwiericzona przy pomocy :
pokrywy odcigzajace] stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,
zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
Na wlocie do studni zlokalizowanych w rowie wykona¢ piaskownik zgodnie z rysunkiem 01.14 KPED Transprojekt. W studni wykona¢ otwor
okratowany wlotowy o wymiarach 60x60 cm. W studni przelewowej zlokalizowanej w zbiorniku wykona¢ otwor okratowany na rzednej 129,20 (20,0 cm
martwej retencji) o wymiarach 60x60 cm.
2.3.2. Whazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
wlazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-7405l-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy D400, ryglowane,
antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed klawiszowaniem.
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wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01, ryglowane, antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed
klawiszowaniem. Umieszczane poza korpusem drog,

2.3.3 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne-drogowe zeliwne powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74080-0l
i PN-H-74080-04. Stosowa¢ wpusty petne D400 z zawiasem i ryglem zabepieczajacym przed kradzieza.
2.4.2. Korpus studni
Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A z rur betonowych o $rednicy @500 wykona¢ z pierscieniem
odcigzajacym i osadnikiem glebokosci 1,0 m. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.
2.4.3. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Phyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C-40/50 zbrojonego stalg
StOs.
2.4.4. Kruszywo na podsypke
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych normy PN-EN 13242:2004.
Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospdtki zwirowe — piaskowe.
Wymagania dotyczace pospotek:

— uziarnienie do 50 mm

—taczna zawarto$c¢ frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %

- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2 %

— zawarto$¢ czastek organicznych do 2 %
2.5 Wyloty brzegowe kanalizacji prefabrykowane osadniki
Wyloty brzegowe kanalizacji wykona¢ jako typowe drenarskie zelbetowe zgodne z katalogiem powtarzalnych elementéw drogowych
Transprojekt 01.20. Osadnik przy wlocie do studni kanalizacyjnej oraz przed przepustami pod zjazdami wykona¢ zgodnie z rysunkiem
01.14.
Wyloty umieszczone zostang w skarpach cieku. Skarpy umocni¢é materacami gabionowymi gr. 15 cm na dtugosci 15,0 m po obu
stronach. Materac utozy¢ na warstwie geowtdkniny przymocowanej na koncu (w linii brzegu) do palisady drewnianej, przed ktorg utozy¢ i
zakotwi¢ tez materac. W linii brzegu rzeki wykona¢ obustronne palisady 15,0 (dtugo$¢ pali 2,0 m) na diugosci 15,0 m kazda. Palisade
wykona¢ réwniez pod wylotami oraz w poprzek rowu na poczatku i na koncu umocnienia. Palisady wzdtuz brzegéw wyprowadzi¢ po 30-
40 cm powyzej dna cieku, a poprzeczne po 20 cm. Przestrzen pomiedzy palisadami wypetni¢ narzutem kamiennym. Kamien otoczakowy
lub tamany uzyty do wypetnien materacy powinien mie¢ wymiary 80-200 mm, a koryta rowu 200-400 mm.
Wyloty wykonane jako zelbetowe prefabrykaty zabezpieczone pretami stalowymi min. @14 mm rozstawionymi co 15 cm. Krata ruchoma
zamykana na ktddke techniczna, Od dotu rury zachowa¢ 15,0 cm prze$wit..
2.6 Separator
Dla SEP 1 - BLUE SUPER MAX BS-15/150-1,5-1,5
Dla SEP 2 - BLUE SUPER MAX BS-40/400-2,5-2,0
Sq to separatory z by-passem wewnetrznym Firmy EcoBlue Polska ( dawniej Purator ). Zostaly zaprojektowane jako przyktadowe
nowoczesne urzadzenia o bardzo wysokiej skutecznosci oczyszczania na wylocie z separatora dla Qn (nawet < 1 mg/l zawartosci
substancji ropopochodnych),posiadajace Aprobate Techniczng 10S-PIB Nr AT/2013-08-0364.
Dla doboru uktadu podczyszczajacego tj. separatora koalescencyjnego z obejsciem burzowym (by-passem) przyjeto obliczenia na
przeptyw nominalny Qnom oraz przeptyw maksymalny Qmax, dlatego tez nie dopuszcza sie do zastosowania separatora , ktéry
bedzie deklarowany jako separator klasy | zgodnie z norma PN-EN 858 tj. na przeptyw nominalny.
Separator musi mie¢ Aprobate Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska, ktéra daje gwarancje przebadania separatora zaréwno na
przeptyw nominalny jak i przeptyw maksymalny przewidziany w projekcie.
Separator musi mie¢ przeptyw wirowo-§rubowy, ktéry zwielokrotnia efekt oczyszczania < 1 mgll
Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania urzadzen réwnowaznych przy zachowaniu norm, parametrow i standarddw, jakimi odpowiadajq
te opisane w dokumentacji. Opisane parametry stanowig minimum techniczne i jako$ciowe wymagane przez projektanta.
Zmiana wymaga akceptacji autora projektu.
Separatory koalescencyjne z by-passem wewnetrznym montowane na projektowanej kanalizacji deszczowej muszg by¢ wykonany w
postaci zbiornika betonowego klasy C 35/45 jako prefabrykowane elementy zelbetowe z nadbudowg do rz.t. w postaci kominow
ztazowych o @min. 1000 mm /lub petng $rednica,
Projektowany separator z by-passem musi by¢ zintegrowany z osadnikiem jako urzadzenie 1-zhiornikowe. Procesy flotacji i
sedymentacji musza by¢ wspomagane poprzez ruch wirowy dla osiagniecia najlepszego efektu podczyszczania. Separator z by-passem
wewnetrznym musi zapewnia¢ prawidtowy rozdziat strugi na Qn i Qmax potwierdzone Aprobata Techniczna,
Separator nalezy wyposazy¢ w centralng rure by-passowa z PEHD doprowadzajaca Scieki do separatora za pomoca, rury wirowej. Rura
by-passowa, wlotowa oraz szafa filtracyjna muszg stanowi¢ jeden modut. Zastosowane filtry koalescencyjne nie mogg by¢ w postaci
gabki, musza zapewnia¢ efekt oczyszczania <1 mg/l oraz charakteryzowa¢ sie odpornoscig na nacisk osiowy, co najmniej o wartosci
130 kN/m2. Filtry muszg by¢ zamontowane w szafie na prowadnicach, tak aby dawaly mozliwos¢ wyjecia w celach serwisowych. Szafa
filtracyjna musi posiada¢ automatyczne zamkniecie odptywu z ptywakiem wytarowanym na gestos¢ 0,85 kgl
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Ponadto urzadzenie musi posiadaé potwierdzenie zgodnosci z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego oraz posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowego Instytutu Badawczego
(108-PIB).

Dobrano separatora by-passowy produkcji Firmy EcoBlue Polska typ PuraBLUE Super Max 0 nowoczesnej konstrukcji

separator przeciazalny z by-passem Qmax = 10 Qnom.

przeptyw wirowo-$rubowy pozwalajq na uzyskanie wyzszej skutecznosci oczyszczania ( dwustopniowy proces oczyszczania ) — na
wlocie do separatora znajduje sie hydraulicznie zoptymalizowana i wyprofilowana rura wymuszajaca ruch wirowo-Srubowy wewnarz
zbiornika;

efekt oczyszczania < 1 mg/l zawartosci substancji ropopochodnych na wylocie z separatora dla przeptywu nominalnego;

maty filtracyjne o podwyzszonej zdolnosci adhezyjnej i o strukturze oczkowo-siatkowej nie chtongce wody, 30x bardziej wytrzymate od
tradycyjnej gabki filtracyjnej, odporne na nacisk osiowy 130kN/m?

maty filtracyjne umieszczone sa w prowadnicach, co pozwala na obstuge separatora z powierzchni

terenu poprzez wycigganie szuflad filtracyjnych do gory.

ptywak pozwalajacy na niezawodne zamkniecie odptywu;

miejsce poboru prébek umieszczone pod wlazem;

Wysokosprawny, obejsciowy separator przecigzalny typoszeregu BLUE SUPER MAX z dwustopniowym procesem oczyszczania
(wirowo-$rubowym oraz koalescencyjnym) o efekcie oczyszczania <Ilmg/l zawartosci substancji ropopochodnych na wylocie z
separatora.**

Urzadzenia zgodne z prawem budowlanym, sg oznakowane znakiem B.

Separatory posiadaja aktualna aprobate techniczna Instytutu Ochrony $rodowiska — Paristwowego Instytutu Badawczego (108-PIB).
Podczas nawalnych opadéw atmosferycznych przeplyw ponadnominalny Qmax jest kierowany do obejscia hydraulicznego (by-pass
wewnetrzny).

W separatorze zastosowano ruch wirowo — $rubowy zwiekszajacy sprawnos¢ dziatania separatora oraz innowacyjne maty filtracyjne nie
chtonace wody, odporne na nacisk osiowy 130 kN/m?, 30x wytrzymalsze od tradycyjnych filtrow gabkowych. Wytrzymato$¢ mat
filtracyjnych - przebadana przez niezalezna, akredytowana jednostke badawcza.

Separator zbudowany jest z monolitycznego zbiornika betonowego, pionowego, walcowego - z mozliwoscig nadbudowy. Prefabrykaty
betonowe wykonane sg zgodnie z normg PN-EN 13369 z betonu klasy C35/45. Od wewnatrz zbiomik separatora jest zabezpieczony
specjalng farba zapewniajaca peing szczelno$¢ oraz odporno$¢ na substancje ropopochodne.

Na wlocie do separatora znajduje sie hydraulicznie zoptymalizowana i wyprofilowana rura wymuszajaca ruch wirowo-$rubowy wewnatrz
zbiornika.

Szafa filtracyjna posiada specjalne maty filtracyjne o podwyzszonej zdolnosci adhezyjnej i o strukturze oczkowo-siatkowej -
zapewniajace wyzsza sprawno$¢ oczyszczania niz standardowe gapki filtracyjne. Filtry wysuwane sa po prowadnicach do gory. Uchwyty
filtréw znajdujg sie bezposrednio pod wiazem. Szafa filtracyjna - wyposazona w samoczynne, ptywakowe zamkniecie z uszczelka,
Ksztalt plywaka zapobiega klinowaniu sie zamknigcia na odptywie podczas falowania — dlatego nie ma potrzeby stosowania prowadnic.
Opcjonalna rurka do poboru prébek na odptywie z separatora - wyprowadzona elastycznym wezem pod wiaz - umozliwia pobdr prébek
bezposrednio po otwarciu whazu.

Czynnosci eksploatacyjne i serwisowe — catkowicie prowadzone z powierzchni terenu - bez koniecznosci schodzenia do wnetrza
separatora. Separator - zamkniety od goéry wtazem z zeliwa sferoidalnego z zawiasem, zatrzaskiem oraz uszczelkg elastomerowg o
przekroju trapezu.

Unikalne cechy separatora z 10 krotnym by-pass-em wewnetrznym PuraBLUE SUPER MAX BS

Aprobata Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwoweqo Instytutu Badawczego;

Przeptyw wirowo-$rubowy — wyzsza skuteczno$¢ oczyszczania;

Efekt oczyszczania <1 mg/| zawartosci substancii ropopochodnych na wylocie z separatora dla przeptywu Qn potwierdzony przez
niezalezng Jednostke Notyfikowana;

Badania rozdziatu strugi potwierdzone przez Instytut Ochrony Srodowiska — Parstwowy Instytut Badawczy;

Maty filtracyjne nie chtonace wody, 30x wytrzymalsze od tradycyjnej gabki filtracyjnej, odporne na nacisk osiowy 130 kN/m2;
Wytrzymato$¢ mat filtracyjnych przebadana przez niezalezna, akredytowang jednostke badawcza.

tatwos¢ obstugi bez konieczno$ci schodzenia do separatora;

Uchwyt do wyciggania mat filtracyjnych umieszczony pod wiazem;

Koalescencyjny filtr szufladowy na prowadnicach;

Zbiornik monolityczny;

Wytarowany ptywak z uszczelka dziatajacy samoczynnie — jako zamkniecie na odptywie; ptywak nie wymaga stosowania prowadnic;
Ksztalt plywaka zapewniajacy niezawodne zamkniecie odplywu;

Wiaz z zeliwa sferoidalnego z zawiasem, zatrzaskiem oraz uszczelka elastomerowg o przekroju trapezu

Miejsce poboru prébek umieszczone bezposrednio pod wlazem (opcja);

Czujnik grubosci oleju (opcja);

Mozliwo$¢ nadbudowy separatora nadstawkami
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Minimum, jakie musi spetnia¢ separator
Separator musi mie¢ przeptyw wirowy — dwustopniowy proces oczyszczania
Qmax =10 Qnom,
Efekt oczyszczania <1 mg/l zawartosci substanciji ropopochodnych na wylocie z separatora dla przeptywu Qn potwierdzony przez
niezalezng Jednostke Notyfikowana;
Maty filtracyjne o podwyzszonej zdolnosci adhezyjnej i o strukturze oczkowo-siatkowej nie chtonace wody, 30x bardziej wytrzymate od
tradycyjnej gabki filtracyjnej, odporne na nacisk osiowy 130kN/m?2

Brak zgody na tradycyjna gabke lub pianke poliuretanowa,
Aprobata Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB).
Nazwy wiasne dla urzadzen — separatora - podane w specyfikacji technicznej, dokumentacji projektowej, przedmiarze sa przyktadowe,
za$ ewentualne wskazanie producenta lub nazwy handlowej okresla klase urzadzenia produktu, bedacego przedmiotem opracowania
projektowego i stuzy ustaleniu standardu, a nie wskazuje na konkretny wyréb lub konkretnego producenta. Dopuszcza sie mozliwosé
zastosowania urzadzen rownowaznych przy zachowaniu norm, parametréw i standarddw, jakimi charakteryzuje sie opisane w
dokumentacji uktad podczyszczajacy ztozony z separatora koalescencyjnego z 10-krotnym by-passem zintegrowany z osadnikiem.
Opisane parametry stanowia minimum techniczne i jako$ciowe wymagane przez projektanta.
2.7. Podbudowa pod studnie
Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubo$ci 20 cm.
2.8. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004
2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.10 Skfadowanie materiatow
2.10.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdw w spos6b zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.10.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Ceglty powinny by¢
utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.10.4. Whazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujacych. Whazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.10.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.10.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiehiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozéw.
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4. TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesza
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cega kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wihazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma
stalowa,

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem
recznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢c w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

UWAGA:

W miejscach wykonywania wykopow otwartych nalezy wykonaé obudowy szczelne wykop6w z przebiciem warstwy gruntow
nieprzepuszczalnych ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gteboko$é min. 2,0 m. Zapewni to stateczno$é dna wykopu
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oraz brak wystepowania leja depresji na terenach przylegtych.
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAG
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszone;
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych
3 mis, za$ dla rur zelbetowych 5 ms).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koricowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegolne rury kanatowe powinny byé utozone na wyréwnanym podtozu i rownomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia.
Poszczegolne elementy rur taczy¢ za pomoca uszczelek .
Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub
poprzez studzienke krytg - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°
C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz
12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
dtugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,
wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego,
spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %. nalezy
stosowac rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min.
1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwadch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
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uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.
Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
“Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowe;.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu
znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty denne;j.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu
ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegto$ciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Studzienki bezwlazowe - $lepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
5.5.5. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drdg i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
gteboko$¢ osadnika 1,0 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku
jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac¢, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.
Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do
70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia
tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy Scieralngj.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej)
lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
Whpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rdwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.7 Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
“Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
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Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem

5.5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9 Wyloty brzegowe kanalizacji

Wyloty nalezy lokalizowaé¢ w skarpach nasypéw wraz z umocnieniem terenu wokdt w zakresie wskazanym w dokumentacii technicznej z
zastosowaniem brukowania, dybli betonowych lub plyt azurowych typu Krata".

5.6. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywa¢ recznie i z duza ostroznoscig tak aby nie przerwaé istnigjacego sytemu drenazy.
Istniejgce drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym
rurociagiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz
$rednica istniejgcego drenazu,. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie
rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gteboko$ci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan
projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowaé odpowiednig ilos¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom
drenazy w obrebie prowadzonych rob6t nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaC wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowa
drenazy zapewniajgcg wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy uja¢é w cenie jednostkowej niniejszej
specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykop6w powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w ninigjszg jednostke obmiarowa,

5.8 Proby szczelnosci i wytrzymatosci

Kanalizacje grawitacyjng nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-
10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” .

Szczeg6ing uwage nalezy zwrécic na:

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng nizsza 0 co najmniej 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
polozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o diugosci do 50 m,

b) 60 min na odcinku o dtugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.

5.9 Roboty towarzyszace
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W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowej potaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztattki,
zamontowac rury ostonowe, zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymacé i ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymaé
wykop.
W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi istniejacego uzbrojenia od
przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy wykonac ich przebudowe w uzgodnieniu z gestorem sieci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w
ninigjszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia,
do 1cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech migjscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystepujacym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach
(szt.) i kompletach (kpl.).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
- oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

wykonanie $cianek szczelnych,

wymiane gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek

wykonanie saczkow,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalik6w,

potaczenie z sieciami istniejacymi

wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,

odwodnienie wykopow,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementow uzbrojenia sieci obejmuije:
- dostawe i montaz elementow w wykopach,

montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu kanalizacyjnego

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymatosci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

montaz pomostow posrednich w studniach

montaz piaskownikéw przed wlotami

montaz $cianek szczelnych

montaz urzadzen podczyszczajacych

odwodnienie komor przeciskowych

wykonanie wylotéw brzegowych wraz z zabezpieczeniem skarp i dna rowow przed rozmyciem

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:
- demontaz elementdw istniejacych

dostawe i montaz elementoéw w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych, odcigzajacych, wiazoéw kanatowych, skrzynek i rusztow

wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prb szczelnosci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. zabezpieczonych sieci istniejacych obejmuje:

zabezpieczenie i odwodnienie wykopéw

sprawdzenie stanu technicznego sieci istniejacej

wykonanie zabezpieczen, uzupetnien ubytkéw, uszczelnien,

montaz rur ostonowych, izolacji, ocieplen,

sprawdzenie poprawnosci wykonanych robot

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:
- demontaz elementdw istniejacych

zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,

wykonanie zabezpieczen,

sprawdzenie poprawnosci dziatania
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odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopdw, zabezpieczen wykopdw, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie
taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci
stanowigcej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zatozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w ilosci
stanowigcej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynnosci zwigzane bezposrednio z przebudowg i budowg sieci kanalizacji
deszczowe;.
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D-03.02.01A WYKONANIE UMOCNIEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem umocnien wylotow sieci kanalizacyjnej do ciekdw otwartych.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nowych sladéw rowdw, ich
umocnieniach, regulacja i oczyszczeniem rowdw istniejacych.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.3.2. Darnina - pfat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.3.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosta.
1.3.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.3.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.3.6. Faszyna wiklinowa lub le$na./BN-69/8952-30, BN-63/9224-04/
1.3.7. Kiszka faszynowa- elastyczny element sktadajacy sie z faszyny utozonej wzdtuz osi i przewigzany drutem w okreslonych
odstepach./BN-69/8952-27/
1.3.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-
00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt . 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowdw objetymi niniejszg SST sa;
e szpilki, paliki i pale,
e faszynale$na.
e  Kiszka faszynowa.
e Damina
e  Nasiona traw
e  stalowe kosze i materace
e wypetnienie materiatem kamiennym
2.3. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 ¢cm, a dugos¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
2.4. Kiszka faszynowa
Kiszka faszynowa pozyskana z faszyny suchej powinna odpowiada¢ BN-69/8952-27[2]

2.5. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych
ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50
cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1
m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.6. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

2.7 Kosze i materace gabionowe

Parametry siatki materacéw gabionowych:

- wielko$¢ oczka siatki - 76,2x76,2 mm

- zabezpieczenie drutu przed korozj - stop cynkowo-aluminiowy ZnAl w ilosci 350 g/m2

- Srednica drutu - 3.0 mm

- faczenie zszywkami o parametrach takich samych jak dla drutu

- siatka ma posiada¢ heksagonalne oczka z podwdjnym splotem

Parametry siatki koszy gabionowych:

- wielko$¢ oczka siatki - 76,2x76,2 mm
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- zabezpieczenie drutu przed korozjq - stop cynkowo-aluminiowy ZnAl w iloci 350 g/m2

- $rednica drutu - 3.0 mm

- laczenie zszywkami o parametrach takich samych jak dla drutu

- siatka ma posiada¢ heksagonalne oczka z podwdjnym splotem

2.8 Wypetnienie koszy i materacy

Do wypetnienia materacy stosowa¢ kamien tamany ze skat twardych o rozmiarze wigkszym od wymiary oczek.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt . 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki chwytakowe,

— koparki podsiebierne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt . 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatéw z drewna

Faszyne, kiszke faszynowa, szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt . 5.

5.2. Wykop

Wykona¢ zgodnie z profilem wysokosciowym oraz trasg na planie sytuacyjnym. Skarpy o nachyleniu 1:1,5, szeroko$¢ dna min. 0,5 m.
5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gorng,
krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do
450 0 gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.4. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
— powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrze$niu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa
humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6 Sposob wykonania umocnien

Nalezy wykona¢ nastepujace umocnienia:

- na diugosci 5,0 m ponizej wylotow kanalizacji skarpy i dno umocni¢ materacami gabionowymi grubo$ci 30,0 cm ze zgrzewanych siatek
z drutu stalowego grubo$ci 4,5 mm. Druty zabezpieczone antykorozyjnie (ocynk ogniowy). Siatka 0 oczkach 76,2 mm x 76,2 mm

- materace faczy¢ ze sobg przy pomacy klipséw ze stali nierdzewne;j

- materace zakotwi¢ w podiozu z zastosowaniem pali drewnianych o $rednicy 10 cm i dtugosci 1,5 m rozmieszczone co 1,0 m

- do wypetnienia materacy stosowac¢ kamien tamany ze skat twardych o rozmiarze wiekszym od wymiary oczek

- materace uktada¢ na geowtokninie i podsypce zwirowej grubo$ci 20,0 cm zakoniczone palisadg podstawy skarpy z pali o $rednicy 10
cm i diugosci 1,5 m

- ponizej materacy podstawy skarpy umocni¢ kiszka faszynowa podwojng 2x@20 cm na geowtokninie, mocowanej kotkami o $rednicy 10
cm i diugo$ci 1,2 m tak aby gorna kiszka wystawata ponad wode. Rozstaw kotkéw co 0,5 m

- powyzej umocnienia z kiszki faszynowej do wysokosci 1,0 m skarpe umocni¢ poprzez utozenie darniny nabijanej na ptask
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- pozostatg czes¢ skarpy do gornej krawedzi obsia¢ mieszanka traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdine
ptaty darniny nie wyr6zniaja sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegoinych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) wykonanych umocnien.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kpl. umocnien obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykopy,

— odumlenie dna,

— pogtebianie dna,

— oczyszczenie skarp i dna z zakrzaczen, kamieni itp.

— formowanie skarp i dna,

— odwodnienie pasa robot,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie umocnien,

— uporzadkowanie terenu,

—  wywdz materiatow z rozhidrek,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 01.03.06 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ

Kod CPV 45111100 -9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii gazowych

kolidujacych z projektowanym uktadem drogowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na

drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujacych z przebudowa i budowg drég, z

wyjatkiem terendw eksploataciji gérniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w

Srodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2 Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo z gazociggiem, stuzaca do

przenoszenia obciazen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekdw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3 Rura przejsciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo z gazociggiem, stuzaca do

wykonania przejscia pod przeszkoda terenowg bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4 Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mnigjszych przeciekow gazu, a ktorej

zakonczenie dla gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociagéw powyzej 0,4

MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5 Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcii ci$nienia gazu i pomiaru przeptywajacego gazu.

1.4.6 Przytacze - odcinek gazociagu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na

gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

1.4.7 Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze wzgledu na swoj charakter

moze podlegac szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8 Odleglo$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych

zabezpieczen gazociggu.

1.4.9 Instalacja/system ochrony katodowej, ochrony elektrochemicznej — system wspotpracujacych urzadzen, ktorych celem jest

catkowite zatrzymanie lub znaczace spowolnienie elektrochemicznych proceséw korozyjnych, wykorzystujacych zjawiska polaryzacii

katodowej,

1.4.10 Powtoka izolacyjna — wykonana fabrycznie lub na placu budowy, powloka pokrywajaca zewnetrzng powierzchnig rurociagéw lub

elementow sieci gazowej, ktérej zadaniem jest ochrona przed korozjg poprzez izolowanie od otaczajacego srodowiska korozyjnego

1.4.11 Izolacyjny materiat powtokowy, materiat powtokowy, materiat izolacyjny — materiat, z ktorego jest (lub bedzie) wykonana powtoka

izolacyjna.

1.4.12 Zestaw powtokowy — zestaw materiatow, o SciSle okre$lonym skiadzie i technologii naktadania, ktdre po natozeniu na dany

element sieci gazowej tworza powtoke izolacyjna.

1.4.13 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,

powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne s od istniejacych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowej.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujace materialy:

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane wewnarz asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwdjng przektadka (Z02),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu (WM), zewnetrznie
powtokg bitumiczng z pojedyncza (Z01), podwojng (ZO2) przektadka z widkna szklanego, ze szwem wzdtuznym lub spiralnym (S),
Sciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie chemicznym i wiasno$ciach wytrzymato$ciowych oraz sprawdzonej szczelnosci
(B2, B3),

— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace ponadto wymagania zawarte w
.Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszawa [69].
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2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke o grubo$ci nie mnigjszej niz grubo$¢ Scianki gazociagu.

Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacjg antykorozyjng wytrzymalg na przebicie pradem o

napieciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogoinego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie wewnetrznie asfaltozg
(WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczna z podwojna przektadka (Z02),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie jak rury wyzej,

— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace ponadto wymagania zawarte w
Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszawa [69].

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewnetrznie powierzchni z potrojng, przektadkg z widkna

szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncdwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— pOipierscienie wykonane z blachy stalowe] grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

— pianke poliuretanowg,

— manszety termokurczlive

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz izolacjq
(201),

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla ci$niert powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu, za$
zewnetrznie powtoka bitumiczng z pojedynczg przektadka z widkna szklanego;

—  kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obudowane
cze$ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentaciji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowa¢ 2 razy
farbg miniowg i pomalowac 2 razy farbg olejng ogoinego stosowania koloru zéttego.

Obudowe betonowa kolumny nalezy wykonac¢ z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

—  piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.

Mase betonowg nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy zaizolowac stosujac dwie
warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac:

- rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18],

- rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace ponadto wymagania zawarte w

Wytycznych M.0.Z.G.” - Warszawa [69].

Grubo$c¢ Scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztaltki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajacg bezpieczne

przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i naprezen rur gazociagu.

W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z normg wszystkie dane techniczne

pozwalajace okresli¢ przydatno$¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociagu.

Niniejsza specyfikacja nie sg objete:

— zespoly przylaczeniowe gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-
35[52],

— zespoly zaporowo-wpustowe gazociggow niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego cisnienia wg BN-
80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].
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2.6. Punkty pomiardw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ z materiatow objetych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04
[41, 43, 44).

2.7 lzolacyjne materiaty powtokowe

Zgodnie z normg PN-EN 12068:2002.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury przewodowe, ochronne i przej$ciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w spos6b gwarantujacy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP.

Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie one z podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je
sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢
30°C.

2.8.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z norma, PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.8.3. Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiardw elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne,
przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywa¢ w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podiozu rzedami, w warstwach wysokosci do
1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac diuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.8.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ uktadajac je rzedami na wyréwnanym podiozu.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac diuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

—  zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowa lub gasiennicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod skrzyniowy od 5 do 10't,

— samochod samowytadowczy do 5 t,

— samochod dtuzycowy,

—  przyczepe skrzyniowg 3,51,

—  zuraw samochodowy do 6 t,

—  zurawie boczne gasiennicowe do 15t, 351,

— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,

— weciagarke reczng od 3do 5t,

— spawarke spalinowg 300 A,

— sprezarke spalinowg 0 wydajnosci od 4 do 5 m3/min.,

— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m3/min., 10 MPa,

— suszarke elektrod,

— kociot do podgrzewania asfaltu,

— betoniarke wolnospadowa spalinowg 250 dm,

— urzadzenie przeciskowe,
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— urzadzenie przewiertowe,
— thok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacje rurowa do pneumatycznej proby wytrzymato$ci i szczelnosci,
—  zespot pradotwdrczy 2,5 kVA,
— barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m3/h,
— pompe wysokoci$nieniowg 30 l/min.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W
przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagon6w towarowych
w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprzet) nalezy
przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i ptyt fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Podtoge oraz $ciany boczne i czotowe $rodka transportowego
nalezy wytozy¢ materiatem wysciotkowym (stomg lub weing drzewna) w takiej iloci, aby elementy betonowe byty zabezpieczone przed
bezposrednim stykaniem sie z podtoga lub Scianami.

Wolng przestrzen pomiedzy poszczeg6lnymi elementami oraz miedzy $cianami $rodka transportowego i tadunkiem nalezy doktadnie
wypei¢ materiatem wysciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plyty fundamentowe mozna uktada¢ warstwami, przektadajac poszczegéine warstwy
materiatem wysciotkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpdr i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow

Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane

przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozhidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozhiorki odwiezie i

ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym

wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich

$rodkdw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopow, danych geotechnicznych

oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby

jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus

Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu

gazociagu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach diuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy

Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z

ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest

grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od

15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od

15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjq projektowa

zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdine

— gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby byly zachowane odlegtosci poziome
od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39
oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od
zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej:

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudowy Poza terenem zabudowy
miast i wsi
Autostrada 30m 50m
2 | Droga ekspresowa 20m 40m
3 | Droga ogélnodostepna
a) a) krajowa 10m 25m
b) b) wojewodzka 8m 20m
c) ¢) gminna, lokalna migjska i zaktadowa 6m 15m

Od pozosta’rych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;
ponadto gazociagow (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcow) nie nalezy prowadzi¢ przez tereny:
zaktaddéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadéw chemicznych i magazynéw materiatow tatwopalnych;

— gazocigg6w wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy;

— gazociagi niskiego i $redniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w pasach zieleni lub pod
chodnikami;

— w przypadkach szczegblnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie uktadanie gazociggdw niskiego
i Sredniego ci$nienia pod jezdnia, Wowczas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane
warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca
wechowych saczkdw liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

— gtebokos$¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad gérng tworzacq
przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociggéw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Gteboko$¢ utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociggiem;

— w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie uktadanie gazociagéw nad powierzchnig terenéw bagnistych, gorskich oraz nad
przeszkodami terenowymi.
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W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, $redniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa) nad ziemia, nalezy ukfada¢
go w miare mozliwosci na istnigjacych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim
zarzadem mostu;

w przypadku, gdy wspétczynnik tarcia gazociqgu o podioze jest mnigjszy lub réwny tangensowi kata nachylenia, powinny by¢
stosowane urzadzenia kotwiace.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wiasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelno$ci wg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza sie wykonanie gazociagéw niskiego i $redniego cisnienia z rur stalowych uzywanych, o sprawdzonej przydatnosci do
budowy gazociagu,

do budowy gazociagéw o ciénieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornych na
korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wiasciwosciach wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg
BN-74/6366-03, 04 [35, 36));

rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny by¢ sprawdzone u wytwdrcy pod wzgledem szczelnosci i wytrzymatosci, co
powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubos¢ Scianek przewoddéw rurowych gazociggéw $redniego i wysokiego ci$nienia nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Niezaleznie od wynikéw obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentaciji, grubo$¢ nominalna $cianki przewodu rurowego
gazociagu wysokiego ci$nienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materialy uzyte do faczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ potaczen réwna co najmniej wytrzymatosci rur.
Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym recznie lub pétautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociagach o grubosci $cianek do 6 mm dla ciSnien roboczych nie wigkszych niz 1,2 MPa i
niezaleznie od wielkosci ciSnienia - w gazociggach o $rednicach nie wigkszych niz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania
robdt spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz wymagania techniczne faczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatgcznik
do zarzadzenia Nr 47 [69].

Spoiny podiuzne sasiadujacych ze soba odcinkoéw rur ze szwem powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1/4
obwodu rury. Odlegtos$¢ pomiedzy sasiadujacymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rurociagu nie powinna by¢
mniejsza niz obie $rednice nominalne rury.

W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie wycinania otwordw i wspawywania kroccow.

Rury z PE powinny by¢ taczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg technologiczna taczenia;

stosowanie potaczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy taczeniu przewoddéw rurowych z armaturg kotnierzowa. taczenie
gazociggow przy zastosowaniu izolujgcych potaczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowac, gdy wymaga tego
czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

na odcinkach gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowa¢ i wykonywa¢ docigzenie i zakotwienia
przewoddw zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

na poczatku i koricu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu ttokdw czyszczacych, nalezy sytuowac
w migjscach fatwo dostepnych $luzy ttokéw czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywac zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociggu, ktére wymagajg utwierdzenia w
kierunku osiowym;

saczki wechowe nalezy stosowac i wykonywa¢ zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia gazociggu pod
nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

izolacje termiczng gazociagu nalezy stosowac na utozonych nad ziemig rurociggach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];
podiaczenia domowe gazociagu niskiego i Sredniego ci$nienia nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggow z obiektami terenowymi
Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagdw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22).
5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

skrzyzowania nadziemne

Przy skrzyzowaniach gazociggow usytuowanych nad drogami nalezy zachowa¢ przeswit pomiedzy najnizszym punktem gazociagu lub
konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmniej:

a) dlaautostrad i drdg ekspresowych- 50m,
b) dla pozostatych drog - 4,75 m.

Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z zarzadem drogi;

skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i15.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

skrzyzowania podziemne
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a) skrzyzowania gazociagéw z podziemnymi rurociaggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie majacej potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odlegto$ci
pionowej miedzy zewnetrznymi Sciankami gazociagu a ww. rurociggami, nie mniej niz:

— dla gazociagow o cisnieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,
— dla gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,

b) skrzyzowania gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potaczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.3;

— skrzyzowania nadziemne

Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociagu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociggéw powinna stanowic¢ prze$wit

€o najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi
— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng $ciankq

gazociagu a kablem co najmnigj 0,15 m;

—  przy uktadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na diugo$ci co najmniej po 1,5 m od
osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociggu;

— w przypadku uktadania gazociagu nad kablem, migjsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mnigjszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

—  Skrzyzowania podziemne

Odlegtos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociagu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna by¢ nie

mniejsza niz:

a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,

b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.

—  Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociggoéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pozioma gazociagu od stupa co najmniej:

a) dla gazociggéw o ci$nieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,

b) dla gazociagdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie mnigjszy niz 60°, za$

gazociggow podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng $cianka gazociagu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga

zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci pionowej, nalezy pomiedzy nimi

stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggow z liniami kablowymi powinien by¢ nie mnigjszy niz:

a) dla gazociggbw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 600,

b) dla gazociggbw bez rur ochronnych - 15e.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowg,

Skrzyzowania gazociagéw z kanalizacjq kablowg majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane

zgodnie z punktem 5.5.4.1i15.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22).

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami
stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potaczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggow z kanalizacjg kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarzadem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggdw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;

f)  w miejscach skrzyzowan gazociggdw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacii.

5.5.4.2. Odlegto$¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami
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Odlegtos¢ pozioma korica rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza
niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 0d 0,4 do 2,5 powyzej 2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w

tablicy 2.
Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 powyzej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 12 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtos¢ pionowa $cianki tej rury od nawierzchni
jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegto$¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego sie przewodu kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu
kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej:

— dla gazociagow o cisnieniu do 0,4 MPa -15m,
— dla gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociagéw o ciénieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng $ciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanatu
cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:

— dla gazociagow o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

— dla gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odlegto$¢ pozioma konica rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji kablowej na odlegto$¢ co
najmniej:

— dla gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,

— dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dtugo$c¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne

Dtugos$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do krzyzujacego
sie rurociagu.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznymi Sciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna wynosic jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta zachowana minimalna
odlegtos¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych pierscieni zwiekszajac liczbe pretow dystansowych co
najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretdw dystansowych nalezy zaizolowac asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociaggiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z atmosfera tylko za posrednictwem rury wydmuchowe;.
Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.
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Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone
przed dostaniem sie do jej wnetrza wody. Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej
w kolumnie betonowej.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w kolumnie wydmuchowe;.
Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody terenowej,
powinny by¢ co najmniej réwne odlegtosciom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny kolejowej, odlegtos¢ kolumny
wydmuchowej od przeszkody nalezy zwiekszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtowki
szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggdw (. braku mozliwosci ich wytaczenia z eksploatacji) obiektami
wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociagu rure ochronng stalowa dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynno$ci i kolejno$¢ robot zwigzanych z montazem rur) nie sa tematem niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy ukfadaniu gazociggéw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od sposobu wykonania
przejscia, powinny mie¢ $rednice:

a) przy wykonywaniu przejscia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wiekszg o 200 mm od $rednicy rury ochronnej,

b) przy wykonywaniu przejécia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze przeciskowej:

— dla rury ochronnej o $rednicy do 800 mm, $rednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,

— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca spawow 0 wytrzymato$ci na rozcigganie okre$lonej na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.
Przestrzen miedzy rurg ochronng a rurg przejsciowa nalezy wypetni¢ piaskiem, chudym betonem lub innym materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ taczona z przewodami rurowymi za pomoca spawania lub kotnierzy.
Dopuszcza sie w budowie gazociggéw niskiego ci$nienia potaczenia gwintowane armatury dla $rednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowa¢ kompensatory montazowe wg
BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sie instalowania zawor6w (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazocigg6w $redniego cisnienia nalezy stosowa¢ armature o cisnieniu nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o cisnieniu nominalnym rownym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz do odbiorcéw, nalezy umieszczaé
zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wiekszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym wiekszym niz 1,6 MPa powinna by¢
wyposazona w przektadnie zmniejszajace sily potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia armatury
zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowa¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe,
hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociagow niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczac, aby przy zastosowaniu
mozliwie matej ich liczby mozna byto wylaczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcow, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci
dostawy gazu do tych odbiorcdw, kt6rzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56] nalezy rozmieszcza¢ w odstepach
wynoszacych:

— 0d 20 do 35 km dla gazociagéw o $rednicach nominalnych do 500 mm,

— od 15 do 20 km dla gazociag6w o srednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociggow wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowa¢ w punktach rozgatezienia
gazociagu, w przypadku stosowania dwdch (lub wigcej) réwnolegtych ciagéw rurowych lub w przypadku odgatezien zasilajacych wigksze
odbiory gazu.

Zespoty przytaczeniowe gazociagow wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowa¢ w punktach odgatezien zasilajacych
mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoly przytaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o kazdej porze roku. Nie
nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktow pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42]
w miejscach gazociagu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowo$cig wykonania pomiardw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gazociagu wzgledem gruntu, réznicy
potencjatéw pomiedzy gazociagiem a szynami trakcji elektrycznej, natezenia pradu w gazociagu oraz innych pomiaréw elektrycznych,
koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony antykorozyjnej gazociagow stalowych utozonych w ziemi.
Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje sie wytacznie do gazociggdw przesytowych dalekosieznych, ktérych trasy i elementy
sg oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktdw pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do
oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wytaczeniem punktow odgatezienia).
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Podziemne punkty pomiarow elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na $cianach budynkéw stosuje

sie do gazociggéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie podziemnych punktéw do gazociggow

przesytowych dalekosieznych, przy czym moga one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjq

5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozjg,

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na

odcinkach gazociagow:

a) narazonych na dziatanie pradéw btadzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, diuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i wiekszej, utozonych w
gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociaggu powinien by¢ w cafosci odizolowany

dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja,

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociagéw stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociagow:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablicg 1
tej normy,

b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

c) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnig nalezy stosowa¢, niezaleznie od agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke

bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoke asfaltowo-gumowa Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopdw

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ochrony

przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek ro$linnych, do

wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47

[69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad tg warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéttego o

szerokosci rownej Srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z

PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢é mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik

zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiagniecia wskaznika zageszczenia

gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt .6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

—  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okre$lenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowang

przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacii technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreSlonym w
dokumentacji,
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— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i koncowkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystosci wnetrza gazociggow,

— badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewod6w 2 cm,

— dopuszczalny spadek ciSnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego roznica nie przekracza 0,1% na godzine trwania proby dla
odcinkéw gazociggéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociagdéw o $rednicach wiekszych niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna
przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakoriczeniu prob wytrzymatosci lub szczelnosci podlegajg
ponownym prébom szczelno$ci przed oddaniem do eksploatacii,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwiagzane z przebudowg linii

gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

—  przygotowanie podfoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potaczen odcinkow gazociagu (przed opuszczeniem ich do wykopu),

—  préby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania og6inego

postepu robot.
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Proby wytrzymato$ci lub szczelnosci gazociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu
ziemia. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potaczenia odcinkéw gazociggbw ze sprawdzong
szczelnoscig i potaczenie kotnierzowe, a takze potaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.
Odcinki gazociggéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.
Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag mozna nie
przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom
wytrzymalo$ci pod ci§nieniem réwnym co najmniej ci$nieniu proby gazociagu.
Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed ich
wmontowaniem w gazocigg proby, w ktorej cisnienie prébne i czas jej trwania bedag co najmniej réwne wymaganemu cisnieniu probnemu
i czasowi trwania proby gazociggu.
Diugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic: okoto 300 m dla przewodow
z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykop6w oraz dla przewoddw z rur stalowych w przypadku utozenia ich
w wykopach o $cianach umacnionych, za$ dla przewoddéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.
Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkdw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi korncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokdtow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie wytrzymato$ci lub szczelnosci gazociagéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z
zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczeg6towo omdwione, wpisane do dziennika
budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i
zarzadzeniem Nr 47 [69].
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. lub kpl. lub m likwidowanych elementéw obejmuje:

rozbiorke lub zabezpieczenie pozostawianych w ziemi rurociagdw, skrzynek, armatury itp.

wykonanie zabezpieczen,

wywdz elementdw zdemontowanych

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem rob6t drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. wiaczenia do sieci istniejacej obejmuije:
- dostawe i montaz elementéw w wykopach,

montaz by-passow

montaz armatury przetaczeniowej/wytaczeniowej

przepiecie Sieci

wykonanie prob szczelnosci

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie préb szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnosci dziatania.

Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem rob6t drogowych
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuije:
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
—  przygotowanie podfoza,
— wykonanie saczkdw,
— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie punktéw pomiardw elektrycznych,
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— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
— przeprowadzenie préby wytrzymato$ci i szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
montaz odpowiednich ksztattek
zabezpieczenia antykorozyjne
montaz armatury
wykonanie szczelnych potaczen
sprawdzenie poprawno$ci dziatania i montazu
wyregulowanie wysoko$ciowe
wykonanie przetaczen do sieci istnigjacej
montaz by-passow
regulacja wysoko$ciowa elementow istniejacych nie przewidzianych do wymiany
Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza zakresem robét drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:
demontaz elementow istnigjacych
dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregéw, pierscieni betonowych, odcigzajacych, wtazow kanatowych, skrzynek i rusztéw
wpustow itp.)
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagéw i studni,
wykonanie zabezpieczen,
wykonanie izolacji studzienek,
wykonanie regulacji wysokosciowych,
przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
sprawdzenie poprawno$ci dziatania.
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopdw, zabezpieczen wykopdw, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie
taka potrzeba), osuszenie wykopdw, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci
stanowigcej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zatozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w ilosci
stanowigcej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z przebudowa, i budowa sieci gazowej.
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D-01.03.05 SIEC WODOCIAGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét: przebudowy kolizji z siecig,

wodociggowa,
1.2. Zakres stosowania ST
SzczegoGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy sieci
wodociagowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ wodociggowa — rurociggi do zaopatrzenia wodnego dla celdéw gospodarczo - bytowych budynkdw i pozarowych
zewnetrznych.

1.4.2 Przytacza wodociggowe - rurociagi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zuzycia wody
indywidualne dla kazdego uzytkownika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

- Rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 o podwyzszonej odpornosci na powolng propagacje peknie¢ o dopuszczalnej gtebokosci
zarysowan <10% faczone za pomoca ksztattek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z normg PN-EN 12201

- Rury z polietylenu lite lub wspdtwyttaczane, tréjwarstwowe PE100 SDR17 PN10 o dopuszczalnej gtebokosci zarysowan <20% taczone
za pomoca ksztaltek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z normg PN-EN 12201

- Rury z zeliwa sferoidalnego kielichowe z uszczelkami elastomerowymi klasy 40 zgodnie z PN-EN 545:2010 z powtoka zewnetrzng

antykorozyjng jednorodng, certyfikowang aluminiowo-cynkowg grubosci 400 g/m? z zabezpieczeniem epoksydowym oraz wewnetrzng,
wyktadzing cementowa, w kielichach wewnetrzng wyktadzing epoksydowa.

2.3 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.

Powierzchnie cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

- rury stalowe dwudzielne, spawane potéwkowo, bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng z podwdjng przektadka (202),

- Rury z polietylenu PE80 SDR17 PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.3 Armatura sieci wodociggowej

2.3.1 Zasuwy kotnierzowe

Stosowa¢ zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN1563) z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o ciénieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z
wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie powtoka
EPDM, trwalym oznaczeniem (producent, $rednica, cisnienie robocze, klasa zeliwa). Powyzej $rednicy d=400 mm stosowaé zasuwy
wraz z odcigzeniem tj. z dodatkowa zasuwg zainstalowang na przewodzie obej$ciowym taczacym komore korpusu zasuwy gtownej
przed i za elementem zamykajacym tzw. ,by-pass’”.

Przy lokalizacji zasuw pod ciggami pieszo-jezdnymi nalezy stosowac teleskopowe obudowy przedtuzen trzpieni zasuw. Skrzynki uliczne
do zasuw stosowac¢ o wysokosci catkowitej korpusu 270-273 mm, $rednicy podstawy korpusu 270 mm i zewnetrznej $rednicy pierscienia
korpusu mocowania pokrywy 190 mm, pokrywami z zeliwa szarego z oznaczeniem ,\W" lub ,WODA”", malowane lub bitumizowane na
czamno.

2.3.2 Zasuwy z kréécami PE

Jako zasuwy z kroécami PE stosowac bezgniazdowe (petnoprzelotowe) zasuwy z kroécami rur PE do zgrzewania zabezpieczonymi
przed zerwaniem, z zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN 1563) lub GGG-50 wg EN-GJS-500-7
(DIN 1693), z zabezpieczeniem antykorozyjnym zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o ci$nieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze
stali nierdzewnej z wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z Zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym
catkowicie powtoka EPDM i trwatym oznaczeniem — producent, $rednica, cinienie robocze, klasa zeliwa.

2.3.3 Hydranty nadziemne

W celu zapewnienia wody do celéw ppoz. zastosowaé hydranty nadziemne DN80 zabezpieczone przed ztamaniem o nastepujacych
parametrach:

- ci$nienie robocze PN10

- $rednica nominalna dn=80mm z owierceniem kotnierza przytacza PN10
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- samoczynne odwodnienie dziatajace wytacznie przy zamknieciu (element zamykajacy powinien by¢ catkowicie szczelny w potozeniu
otwartym)
- z mozliwo$cig wymiany elementéw wewnetrznych bez koniecznosci demontazu czesci podziemnej hydrantu
- Z glowicg wykonang z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnetrznym z farby epoksydowej lub z
emalii oraz zewnetrznym epoksydowym z dodatkowa powtoka poliestrowa odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego
- Z kolumng ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 zabezpieczonego antykorozyjnie wewnatrz emalia, na zewnatrz
powtoka epoksydowg z dodatkowa warstwa poliestrowg odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego
- z przediuzeniem trzpienia zaworu (zespotem uruchamiajacym) ze stali nierdzewnej
- z min. dwiema nasadami bocznymi 75 mm do podtaczenia wezy ppoz.
- z mozliwo$cig obrotu czesci nadziemnej lub gtowicy hydrantu
- ze $rubami i podktadkami taczacymi cze$¢ nadziemna z podziemna ze stali nierdzewnej (min. A2)
- Z zaworem napowietrzajacym z mosigdzu lub tworzyw sztucznych (POM)
- z oznakowaniem cze$ci nadziemnej znakiem producenta i $rednicg hydrantu
- do wykonania potaczenia sieci z kolumng hydrantu stosowaé rury PE100-RC SDR 17 PN10 o potaczeniach zgrzewanych
Hydranty posadowi¢ na kolanach kotnierzowych ze stopkg z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym
wewnetrznym i zewnetrznym z powlok epoksydowych oraz owierceniem kotnierza PN10. Hydranty montowa¢ zgodnie z kartg
katalogowa. Wysokos¢ czesci nadziemnej hydrantu powinna by¢ zgodna z ich kartami katalogowymi.
Odwodnienia hydrantéw obudowa¢ dedykowanymi ostonami/otulinami podziemnej czesci hydrantu o korpusach z tworzy sztucznych
ostonietymi wiokning ochronng, zapewniajgcymi prawidtowe opréznienie hydrantu, sprawne rozsaczenie wody w gruncie oraz
chronigcymi system odwodnienia przed zarastaniem i zatykaniem. Dookofa ostony/otuliny w gruntach spoistych wykona¢ obsypke z
gruntu sypkiego, mineralnego o granulacji 4-16 mm o wymiarach uwzgledniajacych pojemnos¢ kolumny.
2.4 Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-
05 [58] do przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
— bloki oporowe Zzelbetowe do przewodoéw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.5 Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.6 Inne materialy okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robot i
zaakceptowane przez Inzyniera..
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
zgrzewarek doczotowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreSlong w wymaganiach
technologicznych.
4.4, Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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4.6. Transport kregow oraz komory wodomierzowej
Transport prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregbw o $rednicach 1,2 m i 5 m nalezy wykonywa¢ zapomoca minimum trzech lin zawiesza
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.7. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.
Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.
Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.8. Transport wlazoéw kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma
stalowa,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine".
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie ze wspomaganiem
mechanicznym) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszone;
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ ewentualne odwodnienie rurociggéw w razie potrzeby
glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.7I)
regulacje wysoko$ci skrzynek zasuw ulicznych wykona¢ poprzez ich demontaz i dostosowanie dtugosci trzpienia zasuwy, a
nastepnie ponowne zamontowanie skrzynki na zadanej rzednej
hydranty nalezy zdemontowa¢ zachowujac ostrozno$¢ i zamontowac nowe z zastosowaniem ksztattek opisanych w wykazie
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
- nalezy przeprowadzi¢ demontaz wtaz6w kanatowych studni kanalizacyjnych i wyregulowac ich  wysokos¢ z zastosowaniem pierscieni
dystansowych. Przy konieczno$ci obnizenia wtazu nalezy rozebra¢ najwyzszy krag nastudzienny i wymieni¢ na nizszy lub wyregulowac
wysokos¢ za pomoca pierscieni dystansowych
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegolne rury kanatowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym podiozu i rownomiernie obsypanie piaskiem i mocno

41|Strona



podbite, aby rura nie zmienita potozenia.
Poszczegoblne elementy rur taczy¢ za pomoca kielichdw lub nasuwek z uszczelka wargowa dwu- lub tréjdzielna..
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mnigjszej niz +8°
C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zanieczyszczeniem.
5.5.2 Proba szczelnosci i dezynfekcja
Wykonane odcinki przed zasypaniem podda¢ prébie cisnienia wg PN-81/B-10725 na ci$nienie 1,0 MPa w ciagu 12 godzin.
Wodociag przeptukac, a przed oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ dezynfekcje roztworem wody z czynnym chlorem w ilosci 10-30 mgf,
zostawiajac w rurach roztwor na 24 godziny.
5.5.3 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
5.6 Odwodnienie wykopdw
W miejscach o wysokim poziomie wéd gruntowych nalezy odwodni¢ wykopy przy pomocy igtofiltrow. Igtofiltry nalezy instalowa¢ w
gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych potaczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem. Igtofiltry instalowa¢ co
0,8 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy)
znajdowaly sie na jednym poziomie. W gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru nalezy wykonaé
obsypke filtracyjna. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac
zasade wedtug ktorej wielkos¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10 razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.
Projektant wyraza zgode na ewentualng zmiane przez wykonawce sposobu odwadniania wykopu w przypadku, gdy wyzej wymieniona
metoda okazata sie niewystarczajaca.
Zatozono prace 20 szt. igtofiltréw przez 140 godzin na jedng komore. Ewentualne zwigkszenie ilosci nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru i odnotowa¢ w dzienniku pompowan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cia okre$long w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw wysoko$ciowych z doktadno$cia
do1cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi ruraciagu,
sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacija projektowa zatozenia przewodow i wezt6w,
badanie odchylenia spadku rurociagu,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaznik6w zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia zasuw i hydrantow,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego spadku
(przy zmnigjszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne zasuw i hydrantéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej lub demontowanej sieci wodociagowej wraz z uzbrojeniem, a takze ilos¢
wigczen do sieci i istniejacej i regulaciji elementéw istniejacych (kpl.).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
przebudowane studzienki kanalizacyjne
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6inego
postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:
- oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow
utozenie przewodow wodociagowych, przylaczy,
zabezpieczenie sieci istniejacych,
montaz rur ostonowych,
naprawa uszkodzonych drenazy,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.
wykonanie dezynfekgji, ptukania sieci
wykonanie badania bakteriologicznego wody
montaz odpowiednich ksztaltek
zabezpieczenia antykorozyjne
montaz armatury, hydrantéw ppoz.
wykonanie szczelnych potaczen
sprawdzenie poprawno$ci dziatania i montazu
wyregulowanie wysoko$ciowe
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych
Cena 1 m demontowanej sieci wodociggowej obejmuje:
- oznakowanie robot,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
demontaz istniejacych rurociagow i armatury
zabezpieczenie sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia
naprawa uszkodzonych drenazy,
naprawa sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia uszkodzonych podczas robot
zasypanie i zageszczenie wykopu,
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
Cena 1 kpl. podigczenia do sieci wodociggowej istniejacej obejmuije:
oznakowanie roh0t,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow

zabezpieczenie rurociagow przed wtérnym skazeniem wody

polaczenie sieci z zastosowaniem odpowiednich ksztattek

zabezpieczenie sieci istniejacych,

naprawa uszkodzonych drenazy,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

wykonanie badania bakteriologicznego wody
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementow istnigjacych

dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych, odciazajacych, wiazow kanatowych, skrzynek i rusztéw

wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymatosci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych
CENY JEDNOSTKOWE ZAWIERAJA KOSZTY WYKONANIA WYKOPOW, ZABEZPIECZEN WYKOPOW, OBNIZENIE ZWIERCIADLA
WODY GRUNTOWEJ (O ILE BEDZIE TAKA POTRZEBA), OSUSZENIE WYKOPOW, WYKONANIA ZASYPEK (Z ICH
ZAGESZCZENIEM), ODTWORZENIE NAWIERZCHNI, WYKONANIA SIECI W ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10%
PROJEKTOWANYCH SIECI METODAMI BEZWYKOPOWYMI, ZAt OZENIE RUR OSLONOWYCH O ODPOWIEDNIEJ SREDNICY W
ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10% PROJEKTOWANEJ SIECI ORAZ INNE CZYNNOSCI ZWIAZANE BEZPOSREDNIO Z
PRZEBUDOWA | BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
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