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PROJEKT BUDOWLANY
Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

2256

OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA
1.0 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej i
mostowej KLADKI DLA ROWERZYSTOW PRZY BUDOWIE SCIEZEK
ROWEROWYCH NA TERENIE MIASTA OSTROW MAZOWIECKA O Dt UGOSCI
OK. 17 km WRAZ Z BUDOW A INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACEJ |
PRZEBUDOWA KOLIZJI.

Niniejsze opracowanie stanowi podstawe do wydania pozwolenia na budowe.

2.0 Podstawa opracowania

» Zlecenie inwestora

* Inwentaryzacja terenu

* Projekt architektury

* Projekty branzowe

e Fachowa literatura

*  Normy
PN — EN — 1990:2004
PN — EN —1991-1-1:2004
PN — EN —1992-1-1:2005
PN — EN —1993-1-1:2005
PN — EN — 1995-1-1:2008
PN — EN - 1997-1:2008

Podstawy projektowania konstrukciji
Oddziatywania ogdlne

Konstrukcje zelbetowe

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje DREWNIANE
Projektowanie geotechniczne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 r. Nr 207 poz.
2016 wraz z p6zn.zm.)

* Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

* Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 kwietnia
2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

3.0 Warunki geologiczno - inzynierskie

Wartosci parametrow geotechnicznych zostaly przyjete na podstawie odwiertow
wiasnych

Symbol b L p stopie G D, Mo M
gruntu f] [ [t/m’) wilgotn. | [kPa] f] [kPa] [kPa]
Ps 0, 40 2,00 nokry 0, 00 32,4 79327 88141

Teren zaliczono do | kategorii geotechnicznej
Warunki posadowienia - PROSTE
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4.0 Opis rozwiazan konstrukcyjno - materiatowych
4.1 Parametry kfadki

« No$nos¢ obiektu: 5,0 kN/m?
* Catkowita dtugos$¢ ktadki: 9,00 m

* llos¢ przeset ktadki: 1

» Rozpietosci przesta kadki: 8,75 m

» Szerokos¢ catkowita ktadki: 3,00 m

» Szerokos¢ uzytkowa kiadki: 2,80 m

» Geometria obiektu w planie:  prosta

4.2. Posadowienie

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie na tawach zelbetowych.

Fundamentowanie nalezy wykonac¢ z betonu C16/20 (B20) o wodoszczelnosci
W4, W fawach fundamentowych nalezy umiesci¢ startery do elementdw
przyczotkowych.

Pod stopami fundamentowymi nalezy wykona¢ podkiad z chudego betonu np.
C8/12 o minimalnej wytrzymatosci 7,5MPa. Grubos¢ betonu podkladowego — okoto
10cm.

W trakcie wykonywania wykopu nie wolno dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu w poziomie posadowienia, dlatego zaleca sie wykonanie ostatnich
30cm wykopu jako kopanie reczne. Dopuszcza sie wykonanie fundamentowania bez
szalunku — tj. w bezposrednim wykopie — takie rozwigzanie dopuszcza sie w okresie
suchym przy zachowaniu braku wody w wykopie.

4.3. Konstrukcja ktadki
4.3.1 Nawierzchnia kfadki

Zaprojektowano nawierzchnie z desek drewna egzotycznego lub modrzewia o
grubosci min. 60mm. Deski nalezy przykreci¢ do legaréw utozonych na belkach
giébwnych za pomocg wkretow ze stali kwasoodpornej minimum A2 — np. SPAX lub
rozwigzanie rownowazne. Wkrety o srednicy 5mm i minimalnej dlugosci 80mm.

4.3.2 Legary drewaniane

Zaprojektowano legary drewniane o przekroju H=10cm S=10cm z drewna o
klasie min C24. Belki sg przymocowane do poprzecznic stalowych za pomocag
typowych tgczy ciesielskich w ksztaicie litery U.

Belki nalezy zaimpregnowac przeciwgrzybicznie i przeciwogniowo.
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4.3.3 Poprzecznice

Zaprojektowano poprzecznice z ksztalttownika RKA 80x80x4. Ksztattownik
nalezy przyspawa¢ bezposrednio do srodnika gtéwnych belek nosnych IPE 360.
Elementy nalezy wykona¢ ze stali S235 JRG1.

4.3.4 Belki gtdbwne

Belki gtobwne nalezy wykonac¢ z ksztattownika goracowaclowanego IPE 360
wykonanego ze stali S235.

Wszystkie potaczenia zaprojektowano jako spawane. Potgczenia pachwinowe
nalezy wykonywa¢ o grubosci 0,7 t cienszego elementu, natomiast potgczenia
czotowe nalezy wykonaé na petng grubos¢ tgczonych elementédw. Spawy widoczne
nalezy oszlifowaé, spawy niewidoczne muszg by¢ oczyszczone z pozostatosci
spawania.

4.3.5 Balustrady

Zaprojektowano balustrade stalowg ze stali S235.

Stupki balustrady stanowig ptaskowniki 70x10mm przyspawane bezposrednio
do patki gérnej belki nosnej IPE 360.

Pochwyt stanowi rura okrggta @ 70x3,2mm przyspawana do stupkow.

Wypeltnienie nalezy wykonaé z ptaskownikow 40x5mm umieszczonych w
ramce 4 ptaskownikéw 40x10mm.

5.0 Zabezpieczenia antykorozyjne
5.1 Zabezpieczenie elementdw drewnianych

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig, grzybami
i ogniem preparatem FOBOS M2.

5.1.1 Przygotowanie roztworu i wykonanie impregnacji

Nalezy stosowac¢ 20% roztwér preparatu FOBOS M-2, ktéry przygotowuje sie
rozpuszczajgc 1 czes¢ wagowg srodka w 4 czesciach wagowych wody. Preparat
nalezy stopniowo wsypywac¢ do wody (najkorzystniej o temp. 50°C) mieszajgc az do
jego catkowitego rozpuszczenia. Tak przygotowany roztwor FOBOSU M-2 nadaje sie
do uzytku. Drewno przed impregnacjg powinno by¢ w stanie powietrzno-suchym.
Impregnacje mozna wykona¢ powierzchniowo bgdz wgtebnie.

Po wykonaniu impregnacji materiat nale zy przesuszy € w przewiewnym,
zadaszonym miejscu, poukiadany w sztaple naprzekta dkach, do stanu
powietrzno-suchego. Dopiero w takim stanie drewno n adaje sie
do wbudowania. Efekt zabezpieczenia drewna uzyskuje sie po wykonaniu
impregnacji.
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5.2.2 Metody impregnacji

Metoda malowania lub natrysku polega na naniesieniu roztworu
impregnujgcego przy uzyciu pedzla, watka lub metodg natrysku. Catkowita ilos¢ 20%
roztworu FOBOSU M-2 naniesionego na 1 m? drewna powinna wynosié¢ 1 kg, co
oznacza zuzycie 200 g suchego preparatu na 1 m? Zabieg nalezy powtarzaé
kilkakrotnie, az do wymaganej ilosci preparatu. Kolejne malowania lub natryski
nalezy wykonywac¢ po wyschnieciu uprzednio naniesionej warstwy.

Kagpiel "zimna" polega na zanurzeniu drewna w 20% roztworze FOBOSU M-
2. Orientacyjny czas nasycania drewna sosnowego niestruganego w roztworze w
temp. 20°C jest nastepujgcy:

Rodzaj wyrobu Czas nasycania w godzinach
Deska do 2 cm 15
Bale do 5 cm 6,0
Krawedziaki do 10cm 18,0
Drewno okragte do 12 cm 36,0

Kapiel "gor gco-zimna" polega na zanurzeniu drewna najpierw w gorgcym
20% roztworze FOBOSU M-2 o temperaturze 60-65°C na okoto 2 godziny, a
nastepnie szybkim przeniesieniu drewna do roztworu o takim samym stezeniu i
temperaturze 15-20°C i zanurzeniu na minimum 5 godzin. Temperature roztworu
nalezy utrzymywac¢ na mozliwie statym poziomie.

Kontrol @ procesu nasycenia i ilo s$ci wchioni etego roztworu nale zy
przeprowadza ¢ dla kazdej partii zabezpieczonego materialtu metod g wagow a,
wazgc drewno przed i po impregnaciji.

Metoda pré zniowo-ci $nieniowa polega na wytworzeniu w specjalnej
autoklawie wypetnionym drewnem podcisnienia i wyssaniu powietrza znajdujgcego
sie we wnetrzu komoérek drewna, a nastepnie wprowadzeniu impregnatu i
zwiekszeniu cisnienia do 0,7-0,8 MPa. Kontrole procesu nasycania i ilosci
wchtonietego roztworu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii zabezpieczanego
materialu metodg wagowg wazgc drewno przed i po impregnacji.

Normy zu zycia:
Zuzycie preparatu wynosi:
- 0,2 kg na 1 m? drewna przy impregnaciji powierzchniowej,
- 40 kg na 1 m® drewna przy impregnacji wgtebnej.

Przy sporzadzaniu roztworu oraz wykonywaniu impregnacji nalezy
przestrzega¢ rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 4.02.1956 r. w sprawie
bezpieczenstwa przy robotach impregnacyjnych (Dz.U. nr 5/56, poz. 25). W czasie
impregnacji nalezy pracowa¢ w ubraniu roboczym i rekawicach ochronnych oraz
unika¢ bezposredniego kontaktu ze skérg. W przypadku podraznienia skére nalezy
przemyc¢ duzg iloscig wodg. W przypadku dostania sie preparatu lub jego roztworu
do oka nalezy natychmiast przemyc¢ je kilkakrotnie wodg. W razie przypadkowego
spozycia nalezy poda¢ do popicia wode. Nie sg znane inne uboczne skutki
stosowania preparatu.
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5.1.3 Warunki kohcowe

Preparat nie utrwala sie w drewnie i pod wptywem dtugotrwatego dziatania
opadow atmosferycznych ulega wyptukaniu.

W przypadku impregnacji powierzchniowej powierzchnie po pozniejszych
cieciach oraz pojawiajgce sie wskutek przesychania drewna pekniecia mogg ujemnie
wptyngé na o0golng skutecznos¢ zabezpieczenia, dlatego nalezy te miejsca
zaimpregnowac ponownie.
Na drewno zaimpregnowane FOBOSEM M-2 mozna naktada¢ $rodki dekoracyjne
badz powitoki wodoodporne ogdlnie dostepne, oparte na rozpuszczalnikach
organicznych.

Nie stosowac srodkoéw wodorozcienczalnych.

Trwalo$¢  zabezpieczeniaa FOBOSEM  M-2 rowna sie  okresowi
uzytkowania drewna przy zachowaniu wszystkich zalecen producenta. Uszkodzenie
impregnowanej powierzchni drewna lub wyplukanie impregnatu powoduje
konieczno$¢ uzupetnienia impregnacii.

Wykonawca rob6t impregnacji ogniochronnej skltada oswiadczenie o
wykonaniu robo6t zgodnie z instrukcjag w postaci wpisu do dziennika budowy.
Zgodnos¢ tego oswiadczenia ze stanem faktycznym potwierdza inspektor nadzoru.

5.2 Zabezpieczenie elementdéw stalowych

Przygotowanie powierzchni

— Powierzchnia stalowa oczyszczona metod g strumieniowo- $ciern g do stopnia
czystosci co najmniej Sa 2.5 wedlug PN-ISO 8501 - 1.

— Ostre krawedzie stepi¢, usungé odpryski spawalnicze i oszlifowa¢ szwy spawoéw.

— Po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odkurzy¢ przez przedmuchanie
strumieniem czystego sprezonego powietrza lub odessanie zanieczyszczen
odkurzaczem przemystowym.

— Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona
ttuszczu i kurzu.

— Wszystkie trudno dostepne miejsca, krawedzie przed malowaniem wiasciwym
nalezy dobrze wyrobi¢ pedzlem.

System malarski

Zawartosc s .
. .. |Grubosé| Zuzycie
f e czesci llos¢
Wiasciwo $é Nazwa wyrobu warstwy |teoretyczne
statych |warstw
gm dm3/m2
(%)
grunt epoksydowy TEMABOND ST 200
pigm. Al (czerwony) 80 1 150 0,188
grunt epoksydowy TEMABOND ST 200
pigm. Al (szary) 80 1 150 0,188
gruntoemalia TEMACOAT HB 30
epoksydowa RAL 63 1 100 0,159
3 400
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Parametry wymagane na gruntu

DANE TECHNICZNE

Zawartosé czesci stalych
Masa wlasciwa

Kody i stosunek mieszania
Zywotnosé mieszanki

Grubosé warstwy i
wydajnosé teoretyczna

Czasy schniecia

Parametry wymagane na emalii wierzchniej

80 £ 2 % obj. (ISC 3233)
86 + 2 % wag.
1,4 kg / | (po zmieszaniu)

Zywica
Utwardzacz

12 godzin (23°C)

1 cze&¢ objetosciowo
1 cze&¢ objetosciowo

008 7298
008 7501

Zalecana grubosé warstwy Wydajnosé tecretyczna
suchej mokrej
100 pm 125 pym 8,0 m%1
200 um 250 pm 4,0 m#/

Wydajnos¢ praktyczna uzalezniona jest od warunkéw i techniki naktadania oraz od ksztattu i

chropowatosci powierzchni.

DFT 150 pm +10°C +23°C + 35°C
Suchos$¢ pytowa, po 5 godz 3 godz 1% godz
Suchoé¢ dotykowa, po 20 godz 7 godz 32 godz
Kolejne malowanie, po 32 godz. 16 godz. 8 godz.
Kolejne malowanie, bez piaskowania, max 7 dni 5 dni 2 dni
GCzasy schniecia i ponownege malowania zaleza od grubosci warstwy, temperatury,

wilgotnosci wzglednej i wentylagji.

DANE TECHNICZNE

Zawartos$¢ czesci stalych

Masa wlasciwa

Kody i stosunek mieszania

Zywotnos$¢ mieszanki

Grubos¢ warstwy i
wydajnosé teoretyczna

Czasy schnigcia

63 = 2 % obj. (ISO 3233)
75 + 2 % wag.

1,3—-1,4 kg /| (po zmieszaniu)

Zywica
Utwardzacz

4 czesci objetosciowo
1 cze$¢ objetosciowo

8 godzin (23°C) z utwardzaczem 008 5600
4 godziny(23°C) z utwardzaczem 008 5605

164-seria
008 5600 lub 008 5605 ( szybki )

Zalecana grubos¢ warstwy Wydajnos$¢ teoretyczna
suchej mokrej
80 pm 130 um 7.9 m¥
150 pm 240 um 4,2 m?/l

Wydajnosé praktyczna uzalezniona jest od warunkoéw i techniki nakladania craz od ksztattu i

chropowatosci powierzchni.

DFT 100 pm +10°C +23°C +35°C

utw. 008 5600 4h 2h 1h
Suchosé pylowa, po

utw. 008 5605 25h 15h %h

utw. 008 5600 10 h 4h 2h
Suchos¢ dotykowa, po

utw. 008 5605 6h 3h 1,5h

utw. 008 5600 10 h 4h 2h
Kolejne malowanie, min., po

utw. 008 5605 6h 3h 1,5h
Kolejne malow. pow. przezn. utw. 008 5600 28 h 12h 6h
do zanurzenia, min., po utw. 008 5605 16 h 8h 4h
Kolejne malowanie utw. 008 5600 28 h 12 h 6h
farbami poliuretan., min., po utw. 008 5605 16 h 8h 4h

Czasy schniecia i ponownego malowania zalezg od grubosci warstwy, temperatury, wilgotnosci

wzglednej i wentylaciji.
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6.0 Uwagi koncowe
6.1 Montaz detali na projektowanej ktadce

Nie dopuszcza sie montowania dodatkowych elementow (nie ujetych w
projekcie np. tablice reklamowe itp.) Moglyby one bowiem spowodowac lokalne
zwiekszenie obcigzenia nieuwzglednionego w projekcie. W przypadku montazu
dodatkowych elementéw nalezy przeprowadzi¢ ponowne obliczenia konstrukciji.

6.2 Zatrudnienie

Pracownicy zatrudnieni przy obrotach budowlano konstrukcyjnych, oprdocz
koniecznych kwalifikacji zawodowych (np. uprawnienia spawalnicze) powinni byé
przeszkoleni w zakresie BHP, oraz powinni posiada¢ niezbedny sprzet ochrony
osobistej.

6.3 Atesty

Wszelkie uzyte na budowie materiaty i wyroby budowlane muszg posiadac
aktualne atesty lub swiadectwa dopuszczajgce do uzytku w budownictwie, wydane
przez uprawnione do tego organy.

Materialy muszg posiada¢ znak ,C€” lub ,B” zgodnie z USTAWA O
WYROBACH BUDOWLANYCH z dnia 16 kwietnia 2004

6.4 Kierowanie pracami

- prace wykonywaé pod kierownictwem i nadzorem oséb uprawnionych
- prace prowadzi¢ zgodnie z projektem i sztuka budowlang
- prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP

6.5 Zaliczenie obiektu do kategorii konstukcyjnej

Klasa konsekwencji — zgodnie z tablicg B1 Eurokodu 0
CcC2

Klasa niezawodnosci — zgodnie z tablicg B2 Eurokodu O
RC2

PROJEKTANT SPRAWDZAJACA
inz. Tomasz SIKORSKI mgr inz. Anna SIKORSKA
Upr. Bud. WAM/0056/PWOK/08 Upr. Bud. WAM/0099/POOK/10
Bez ograniczen Bez ograniczen
Cztonek Warmirisko — Mazurskiej Cztonek Warminsko — Mazurskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa Izby Inzynieréw Budownictwa
WAM/BO/0177/08 WAM/BO/0009/11
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OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMAt OSCIOWE

Poz.1.0. Zebranie oddziatywan wg PN-EN-1990
Poz.1.1. Oddziatywania state wg PN-EN-1991-1-1
Poz.1.1.1. Oddziatywanie roztozone na powierzchni
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. W rep. Ve obl.
wania___ kN/m? kN/m? kN/m?
1. Ciezar wiasny konstrukcji - automatycznie uwzgledniony przez state 0,00 -- 0,00 1,35 0,00
program obliczeniowy
2. Deskowanie goérne - drewno grub. 6 cm [7,800kN/m3-0,06m] state 0,47 - 0,47 1,50 0,71
3. Legary drewniane state 0,23 -- 0,23 1,50 0,35
2 0,70 0,70 1,06
Poz.1.1.2. Oddziatywanie liniowe od balustrady
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. Y rep. Ve obl.
wania kN/m kN/m KN/m
1. Balustrada metalowa state 1,20 -- 1,20 1,50 1,80
3 1,20 1,20 1,80
Poz.1.2. Oddziatywania zmienne wg PN-EN-1991-1-1
Poz.1.2.1. Oddziatywanie ttumem
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. W rep. Ve obl.
wania___ kN/m? kN/m? kN/m?
1. Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 5,00 1,00 5,00 1,50 7,50
kategorii C5 - obcigzenie ttumem [5,000kN/m2]
2 5,00 5,00 7,50

Poz.1.2.2.

Oddziatywanie na balustrade

Obciazenie u zytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obci azenia poziome $cian ograniczaj gcychi $cian

dziatowych spetniaj gcych funkcje barier (p.6.4 i zat.B)

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. Y rep.
wania kN/m kN/m
1. Obcigzenie poziome na sciany dziatowe lub ograniczajgce [1,000kN/m] zmienne 1,00 1,50 1,50
2 1,00 1,50
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PROJEKT BUDOWLANY

Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

10 z 56

Poz.2.0.

Ktadka - statyka

L

Przekroje:

1 - H 80x 80x 4.0~ 2-1360 PE
i
- * -
3 e =Y 8
_L * L
z
| 80 | —170—]
Materiat: S 235 Materiat: S 235 Materiat:
A [cm?] 11,46 A [cm?] 72,70 A [cm?]
Jy [cm?] 106,90 Jy [cm?] 16270,00 Jy [cm?]
Jz [cm”] 106,90 Jz [cm”] 1040,00 Jz [cm”]
Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”]
a [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00 a [Deg]
ly [cm”] 106,90 ly [cm”] 16270,00 ly [cm™]
1z [cm”] 106,90 Iz [cm?] 1040,00 Iz [cm?]
Jt [cm?] 183,31 Jt [cm?] 34,97 Jt [cm?]
Jw [cm’] 1,48 Jw [cm’] 313580,33 Jw [cm”]
iy [cm] 3,05 iy [cm] 14,96 iy [cm]
iz [cm] 3,05 iz [cm] 3,78 iz [cm]
is [cm] 4,32 is [cm] 15,43 is [cm]
m [kg/m] 9,00 m [kg/m] 57,07 m [kg/m]
Materiaty:
. . . E: G: v: ar: p: Ro:
Nr: Rodzaj: Nazwa: [GPa] [GPa] [ /K] kg 7 [MPal
6 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
Zestawienie Materiatu
Oznaczenie Materiat Dlugosci [m]: Masa [t]:
1360 PE 6-S 235 3x10,00 = 30,00 1,712
H 80x 80x 4.0~ 6 -S 235 14x1,50 = 21,00 0,189
Masa catkowita ustroju 1,901
Materiat Jednostka miary llos¢:
Stal 1993: 6 - S 235 t 1,901
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PROJEKT BUDOWLANY

Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

11z56

z
X
Obcigzenia:

Nr Rodzai- Wartosci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta J: Pa: [ Pb: [ yf1: [ yf2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: xb: :
CW: Ciezar wtasny - State y=1,4/1
B: Poz.1.1.2 Balustrada - State

1 Rozloz. Z 1,20 1,20 | 1,35]1,00 | 1,00 0,00 10,00| Balustrada

3 Rozloz. Z 1,20 1,20 | 1,35]1,00 | 1,00 0,00{ 10,00| Balustrada
St: Poz.1.1.1 Stale na kladk e - State

| Powierzeh. [ 0,70 | 0,70 [ 1,35 1,00 [ 1,00] | | | | Poszycie ktadki |
T: Poz.1.2.1. Tlum - Zmienne (Znaczenie: 1) o=0,7 Yy1=0,7 P>=0,6
| Powierzch. [ 5,00 | 5,00 | 1,50 | | 1,00] | | | [ Tumludzi |
Wyniki Oblicze n wg PN-EN
Teoria | rz edu
Obwiednie sit
RM_3d v. 8.1 licencja nr 28671
Kombinacje Obci azen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:

1 CW+B+St T
Relacje Grup Obci gzen:

Grupa obcigzen: Relacje:
B - Poz.1.1.2 Balustrada ZAWSZE
St - Poz.1.1.1 Stale na kladke ZAWSZE
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rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z
budowg infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
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PROJEKT BUDOWLANY
DDEIndE ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 13 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN

Nrpreta: [x [m]: | Mx[kNm]: | My[kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN]: | Tz[kN]: | N[kN]: [ ObcigZenia:
Belki gtéwne
1 0,000 0,11 0 0 0 41,92 0] CW (yi2)BStT
1 8,000 -0,07 67,6 0 0 -25,19 0] CW (yi2)BStT
1 5,000 -0,06 111,23 0 0 -0,09 0 || CW BStT
1 10,000 -0,07 0 0 0 -40,97 0 | CW (yi2)B(y2)StT
1 9,500 -0,06 20,9 0 0 -39,62 0 | CW BStT
1 0,000 0,11 0 0 0 41,92 0 CW (yi2)BStT
1 0,000 0,1 0 0 0 44,01 0 || CW BStT
1 10,000 -0,06 0 0 0 -43,98 0 || CW BStT
1 9,500 -0,06 20,9 0 0 -39,62 0 [| CW BStT
1 5,000 -0,06 111,23 0 0 -0,09 0| Cw BStT
1 0,000 -0,01 0 0 0 15,81 0 | CW BSt
2 9,500 0 32,21 0 0 -61,07 0 | CW BStT
2 5,000 0 166,93 0 0 0,08 0 || CW BStT
2 10,000 0 0 0 0 -65,95 0 | CW (yi2)B(yi2)StT
2 0,000 0 0 0 0 67,75 0] CW (yi2)BStT
2 9,500 0 32,21 0 0 -61,06 0 CW (yi2)BStT
2 0,000 0 0 0 0 67,76 0| CW BStT
2 10,000 0 0 0 0 -67,78 0| CW BStT
2 0,000 0 0 0 0 66,59 0 | (y2)CW BStT
2 5,000 0 166,93 0 0 0,08 0 | CW BStT
2 0,000 0 0 0 0 11,59 0 | CW BSt
3 0,000 0 0 0 0 15,81 0 | CW BSt
3 5,000 0 111,02 0 0 -0,05 0 || CW BStT
3 10,000 0 0 0 0 -39,84 0 (v2)CW
(2)B(%2)StT
3 9,500 0 20,88 0 0 -39,58 0 | CW BSIT
3 0,000 0 0 0 0 41,84 0] CW (yi2)BStT
3 0,000 0 0 0 0 43,94 0 | CW BStT
3 10,000 0 0 0 0 -43,94 0 | CW BStT
3 0,500 0 21,41 0 0 39,49 0 [| CW BStT
3 5,000 0 111,02 0 0 -0,05 0 [| CW BStT
3 10,000 0 0 0 0 -12,8 0 | CW (yi2)B(yi2)St
Poprzecznice
4 0,000 0 0 0 0 0,09 0 CW (yi2)BStT
4 0,750 0 0,03 0 0 0 0| CW BSt
4 0,000 0 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW (y2)BStT
4 0,000 0 0 0 0 0,07 0| (v2)CW
(¥i2)B(%2)St
4 0,000 0 0 0 0 0,09 0 | CW BSIT
4 0,000 0 0 0 0 0,09 0 | CW (vi2)B(y:2)St
4 1,500 0 0 0 0 -0,09 0 | CW BStT
4 0,000 0 0 0 0 0,07 0 | (y2)CW BStT
4 0,750 0 0,03 0 0 0 0| CwW BSt
4 0,000 0 0 0 0 0,07 0| (yi2)CW BSt
5 0,000 0 0 0 0 0,08 0 | (yi2)CW B(y:2)St
5 0,844 0 0,04 0 0 0 0 | CW B(y2)St
5 1,500 0 -0,09 0 0 -0,15 0 CW (yi2)BStT
5 0,000 0 0 0 0 0,07 0| (y2)CW
(¥2)B(yi2)St
5 0,000 0 0 0 0 0,03 0 | CW BStT
5 0,000 0 0 0 0 0,1 0 || CW B(y2)St
5 1,500 0 -0,09 0 0 -0,15 0] CW (yi2)BStT
5 0,000 0 0 0 0 0,07 0| (w2)cw
(¥i2)B(%2)St
5 1,500 0 -0,09 0 0 -0,15 0| CW (y2)BStT
5 0,000 0 0 0 0 0,1 0 || CW B(y2)St
6 0,000 0,05 0 0 0 0,07 0 | (yi2)CW B(y2)St
6 0,000 -0,26 0 0 0 0,09 0 CW (yi2)BStT
6 0,750 0,04 0,03 0 0 0 0| CW BSt
6 0,000 -0,23 0 0 0 0,07 0 | (2)CW B(y2)StT
6 0,000 0,03 0 0 0 0,07 0| (y2)CW
(¥i2)B(%2)St
6 0,000 -0,24 0 0 0 0,09 0 | CW BSIT
6 0,000 -0,23 0 0 0,09 0 || CW B(y2)StT
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PROJEKT BUDOWLANY
DDEIndE ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o diugosci ok. 17 km z 14 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
6 1,500 0,04 0 0 0 -0,09 0 || CW BSt
6 0,000 0,05 0 0 0 0,07 0 || (y©2)CW B(yi2)St
6 0,750 0,04 0,03 0 0 0 0| CW BSt
6 0,000 0,04 0 0 0 0,07 0 | (y2)CW BSt
7 0,000 0,25 0 0 0 0,09 0| CW (y2)BStT
7 0,000 -0,05 0 0 0 0,07 0 | (v2)CW B(%:2)St
7 0,750 0,25 0,03 0 0 0 0| CW (w2)BStT
7 0,000 0,25 0 0 0 0,09 0| CW (w2)BStT
7 0,000 -0,03 0 0 0 0,07 0 (v2)CW
(1 2)B(yr2)St
7 0,000 0,23 0 0 0 0,09 0 | CW BStT
7 0,000 0,25 0 0 0 0,09 0| CW (y2)BStT
7 1,500 0,23 0 0 0 -0,09 0 | CW B(y2)StT
7 0,000 0,25 0 0 0 0,07 0 | (y©2)CW (yi2)BStT
7 0,750 0,25 0,03 0 0 0 0 | CW (w2)BStT
7 0,000 -0,04 0 0 0 0,07 0| (v2)CW BSst
8 0,000 0,09 0 0 0 0,07 0 | (y2)CW B(y:2)St
8 0,000 -0,46 0 0 0 0,09 0| CW (#2)BStT
8 0,750 -0,46 0,03 0 0 0 0| CW (w2)BStT
8 0,000 -0,41 0 0 0 0,07 0 | (v2)CW B(y:2)StT
8 0,000 0,06 0 0 0 0,07 0| (v)Ccw
(¥2)B(yi2)St
8 0,000 -0,43 0 0 0 0,09 0 | CW BStT
8 0,000 -0,46 0 0 0 0,09 0| CW (w2)BStT
8 1,500 -0,45 0 0 0 -0,09 0 | CW (yi2)B(y:2)StT
8 0,000 -0,46 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW (yi2)BStT
8 0,750 -0,46 0,03 0 0 0 0 | CW (w2)BStT
8 0,000 0,05 0 0 0 0,09 0| CW (y2)B(y2)St
9 0,000 0,46 0 0 0 0,09 0| CW (w2)BStT
9 0,000 -0,09 0 0 0 0,07 0 | (y2)CW B(y:2)St
9 0,750 -0,05 0,03 0 0 0 0 || CW (yi2)B(y2)St
9 0,000 0,46 0 0 0 0,09 0| CW (w2)BStT
9 0,000 -0,06 0 0 0 0,07 0| (v)Ccw
(¥2)B(yi2)St
9 0,000 0,43 0 0 0 0,09 0 | CW BStT
9 0,000 -0,08 0 0 0 0,09 0 || CW BSt
9 1,500 0,43 0 0 0 -0,09 0 | CW BStT
9 0,000 -0,09 0 0 0 0,07 0 | (y2)CW B(y:2)St
9 0,750 -0,05 0,03 0 0 0 0| CW (y2)B(y2)St
9 0,000 -0,04 0 0 0 0,09 0| CW (w2)BSt
10 0,000 0,12 0 0 0 0,07 0 | (v2)CW B(%:2)St
10 0,000 -0,58 0 0 0 0,09 0| CW (w2)BStT
10 0,750 0,12 0,03 0 0 0 0 | CW B(y2)St
10 0,000 -0,56 0 0 0 0,07 0 (v2)CW
(2)B(y%2)StT
10 0,000 0,07 0 0 0 0,07 0 (v2)CW
(¥2)B(yi2)St
10 0,000 -0,53 0 0 0 0,09 0 | CW BStT
10 0,000 -0,58 0 0 0 0,09 0| CW (#2)BStT
10 1,500 0,05 0 0 0 -0,09 0 CW (y2)BSt
10 0,000 0,12 0 0 0 0,07 0 | (y©2)CW B(yi2)St
10 0,750 0,12 0,03 0 0 0 0 | CW B(y2)St
10 0,000 0,07 0 0 0 0,07 0| (v2)CcW
(¥2)B(yi2)St
10 0,750 -0,58 0,03 0 0 0 0 | CW (w2)BStT
11 0,000 0,58 0 0 0 0,09 0| CW (w2)BStT
11 0,000 -0,12 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW B(y:2)St
11 0,750 -0,09 0,03 0 0 0 0 | CW BSt
11 0,000 -0,07 0 0 0 0,07 0| (v2)CW
(%i2)B(yr2)St
11 0,000 -0,07 0 0 0 0,07 0| (v2)CW
(1 2)B(yr2)St
11 0,000 0,53 0 0 0 0,09 0| CW BStT
11 0,000 -0,09 0 0 0 0,09 0 | CW BSt
11 1,500 0,53 0 0 0 -0,09 0 | CW BStT
11 0,000 0,58 0 0 0 0,09 0 | CW (w2)BStT
11 0,750 0,56 0,03 0 0 0 0 || CW (yi2)B(v2)StT
11 0,000 -0,1 0 0 0 0,07 0 | (y2)CW BSt
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11 0,000 -0,05 0 0 0 0,09 0] CW (yi2)BSt

11 0,750 -0,09 0,03 0 0 0 0| Cw BSt

12 0,000 0,26 0 0 0 0,09 0 CW (yi2)BStT

12 0,000 -0,05 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW B(y2)St

12 0,750 -0,04 0,03 0 0 0 0| CW BSt

12 0,000 0,26 0 0 0 0,07 0 || (y\2)CW (y2)BStT

12 0,000 -0,05 0 0 0 0,07 0 || (v2)CW B(y2)St

12 0,000 0,26 0 0 0 0,09 0 CW (yi2)BStT

12 0,000 0,26 0 0 0 0,09 0] CW (yi2)BStT

12 1,500 0,24 0 0 0 -0,09 0| CW BStT

12 0,000 0,23 0 0 0 0,07 0 | (y2)CW BStT

12 0,750 -0,04 0,03 0 0 0 0| Cw BSt

12 0,000 -0,02 0 0 0 0,09 0 CW (yi2)BSt

13 0,000 0,05 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW B(y2)St

13 0,000 -0,26 0 0 0 0,06 0] CW (yi2)BStT

13 0,797 0,05 0,04 0 0 0 0 | CW B(y2)St

13 1,500 -0,26 -0,05 0 0 -0,12 0] CW (yi2)BStT

13 0,000 -0,25 0 0 0 0,04 0 || (y2)CW (y2)BStT

13 0,000 -0,23 0 0 0 0,06 0 | CW BStT

13 0,000 0,05 0 0 0 0,1 0 || CW B(y2)St

13 1,500 -0,26 -0,05 0 0 -0,12 0] CW (yi2)BStT

13 0,000 -0,25 0 0 0 0,04 0| (y©2)CW (y2)BStT

13 1,500 -0,26 -0,05 0 0 -0,12 0| CW (y2)BStT

13 0,000 0,03 0 0 0 0,09 0 || CW (vi2)B(yi2)St

14 0,000 0,46 0 0 0 0,09 0] CW (yi2)BStT

14 0,000 -0,09 0 0 0 0,07 0 || (v2)CW B(y;2)St

14 0,750 -0,05 0,03 0 0 0 0 | CW (yi2)B(%:2)St

14 0,000 0,41 0 0 0 0,07 0 | (y2)CW B(y2)StT

14 0,000 0,43 0 0 0 0,09 0 [| CW BStT

14 0,000 -0,06 0 0 0 0,07 0| (y2)CW
(#2)B(vi2)St

14 0,000 0,46 0 0 0 0,09 0] CW (yi2)BStT

14 1,500 0,41 0 0 0 -0,09 0 || CW B(y2)StT

14 0,000 0,46 0 0 0 0,07 0| (y©2)CW (y2)BStT

14 0,750 -0,05 0,03 0 0 0 0 || CW (yi2)B(yi2)St

14 0,000 -0,04 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW (y2)BSt

15 0,000 0,09 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW B(y2)St

15 0,000 -0,46 0 0 0 0,07 0] CW (yi2)BStT

15 0,797 0,09 0,04 0 0 0,00 0 | CW B(y2)St

15 1,500 -0,46 -0,03 0 0 -0,11 0 CW (yi2)BStT

15 0,000 -0,46 0 0 0 0,07 0] CW (yi2)BStT

15 0,000 0,06 0 0 0 0,07 0| (y2)CW
(¥2)B(yi2)St

15 0,000 0,09 0 0 0 0,1 0 || CW B(y2)St

15 1,500 -0,46 -0,03 0 0 -0,11 0] CW (yi2)BStT

15 0,000 0,09 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW B(y:2)St

15 0,797 0,09 0,04 0 0 0,00 0 || CW B(y2)St

15 0,000 0,08 0 0 0 0,07 0 | (yv2)CW BSt

16 0,000 0,58 0 0 0 0,09 0] CW (yi2)BStT

16 0,000 -0,12 0 0 0 0,07 0 || (y2)CW B(y2)St

16 0,750 0,56 0,03 0 0 0 0 || CW (y:2)B(y;2)StT

16 0,000 0,56 0 0 0 0,07 0| (v2)CW
(2)B(y2)StT

16 0,000 0,53 0 0,09 0 || CW BStT

16 0,000 -0,07 0 0,07 0| (v2)cW
(#2)B(vi2)St

16 0,000 -0,07 0 0 0 0,09 0 | CW (vi2)B(y:2)St

16 1,500 0,58 0 0 0 -0,09 0 CW (yi2)BStT

16 0,000 -0,12 0 0 0 0,07 0 | (y©2)CW B(y:2)St

16 0,750 0,56 0,03 0 0 0 0 | CW (yi2)B(yi2)StT

16 0,000 -0,07 0 0 0 0,07 0| (y2)CW
(¥2)B(yi2)St

17 0,000 0,12 0 0 0 0,07 0 || (v2)CW B(y2)St

17 0,000 -0,58 0 0 0 0,08 0] CW (yi2)BStT

17 0,750 0,11 0,03 0 0 0,00 0 || CW B(y2)St

17 1,500 -0,58 -0,01 0 0 -0,1 0 CW (yi2)BStT

17 0,000 -0,53 0 0 0 0,08 0 || CW BStT
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PROJEKT BUDOWLANY
‘:'DE'ndE ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 16 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
17 0,000 0,07 0 0 0 0,07 0| (v2CW
(¥2)B(y2)St
17 0,000 0,11 0 0 0 0,09 0 | CW B(y2)St
17 1,500 -0,58 -0,01 0 0 -0,1 0 | CW (w2)BStT
17 0,000 -0,58 0 0 0 0,08 0 | CW (y2)BStT
17 0,750 0,11 0,03 0 0 0,00 0 | CW B(y2)St
17 0,000 0,07 0 0 0 0,09 0 | CW (w2)B(yi2)St
17 0,000 0,05 0 0 0 0,09 0 | CW (w2)BSt
Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN
Nr wezla: Rx [KN]: Ry [KN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: Mz [KNm]: Obcigzenia:
1 0 0 12,79 0,01 0 0| CW (y2)B(y2)St
1 0 0 41,92 -0,11 0 0 | CW (w2)BStT
1 0 0 44,01 -0,1 0 0 | CW BStT
1 0 0 11,71 0,01 0 0 | (v2)CW (¥2)B(¥2)St
1 0 0 40,83 -0,11 0 0 | (y2)CW (y2)BStT
1 0 0 44,01 -0,1 0 0| CW BStT
1 0 0 13,8 0,02 0 0 | (v2)CW B(y:2)St
1 0 0 41,92 -0,11 0 0 | CW (w2)BStT
1 0 0 42,01 -0,1 0 0 || (y2)CW B(y:2)StT
1 0 0 40,83 -0,11 0 0 || (W2)CW (y2)BStT
1 0 0 41,92 -0,11 0 0 | CW (%2)BStT
1 0 0 41,92 -0,11 0 0 | CW (yi2)BStT
2 0 0 14,89 0,01 0 0 | CW B(y2)St
2 0 0 41,89 -0,07 0 0 | CW (%2)BStT
2 0 0 43,98 -0,06 0 0 | CW BStT
2 0 0 11,71 0,01 0 0 | (2)CW (yi2)B(y:2)St
2 0 0 41,89 -0,07 0 0 | CW (w2)BStT
2 0 0 43,98 -0,06 0 0 | CW BStT
2 0 0 13,81 0,01 0 0 || (y2)CW B(y:2)St
2 0 0 41,89 -0,07 0 0 | CW (%2)BStT
2 0 0 40,97 -0,07 0 0 || CW (y2)B(y2)StT
2 0 0 14,89 0,01 0 0 | CW B(y2)St
2 0 0 41,89 -0,07 0 0 | CW (w2)BStT
2 0 0 41,89 -0,07 0 0 | CW (y2)BStT
3 0 0 9,75 0 0 0| CW (y2)B(y2)St
3 0 0 8,59 0 0 0 | (#2)CW B(y2)St
3 0 0 67,76 0 0 0 | CW BStT
3 0 0 8,58 0 0 0 | (v2)CW (¥2)B(¥2)St
3 0 0 67,75 0 0 0 | CW (%2)BStT
3 0 0 67,76 0 0 0 | CW BStT
3 0 0 67,75 0 0 0 | CW (w2)BStT
3 0 0 66,59 0 0 0 | (v2)CW BStT
3 0 0 8,59 0 0 0 | (v2)CW B(y:2)St
3 0 0 66,59 0 0 0 | (w2)CW BStT
3 0 0 66,59 0 0 0| (v2)CW BStT
4 0 0 65,95 0 0 0 | CW B(y2)StT
4 0 0 8,58 0 0 0 | (v2)CW B(y:2)St
4 0 0 67,78 0 0 0 | CW BStT
4 0 0 8,58 0 0 0 | (2)CW (yi2)B(y:2)St
4 0 0 67,78 0 0 0 | CW (%2)BStT
4 0 0 67,78 0 0 0 | CW BStT
4 0 0 9,75 0 0 0 | CW B(y2)St
4 0 0 65,95 0 0 0 || CW (y2)B(y2)StT
4 0 0 67,78 0 0 0 | CW (y2)BStT
4 0 0 66,62 0 0 0 | (w2)CW BStT
4 0 0 66,62 0 0 0] (v2)CW BStT
5 0 0 11,71 0 0 0 | (v2)CW (¥2)B(¥2)St
5 0 0 41,84 0 0 0 | CW (w2)BStT
5 0 0 43,94 0 0 0 | CW BStT
5 0 0 11,71 0 0 0 | (2)CW (yi2)B(y2)St
5 0 0 41,84 0 0 0 | CW (w2)BStT
5 0 0 43,94 0 0 0 | CW BStT
5 0 0 15,81 0 0 0 | CW BSt
5 0 0 43,94 0 0 0 | CW BStT
5 0 0 40,76 0 0 0 | (W2)CW (y2)BStT
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PROJEKT BUDOWLANY
DDEIndE ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o diugosci ok. 17 km z 17 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
5 0 0 43,94 0 0 0 | CW BStT
5 0 0 43,94 0 0 0 | CW BStT
6 0 0 40,76 0 0 0 || (#2)CW (yi2)BStT
6 0 0 41,84 0 0 0| CW (2)BStT
6 0 0 43,94 0 0 0 | CW BStT
6 0 0 11,71 0 0 0 | (v2)CW (2)B(w2)St
6 0 0 41,84 0 0 0| CW (w2)BStT
6 0 0 43,94 0 0 0 | CW BStT
6 0 0 15,81 0 0 0 | CW BSt
6 0 0 39,84 0 0 0 | (W2)CW (yi2)B(vi2)StT
6 0 0 14,9 0 0 0 | CW B(y2)St
6 0 0 39,84 0 0 0 | (W2)CW (y2)B(yr2)StT
6 0 0 39,84 0 0 0 | (y2)CW (yi2)B(yi2)StT
Poz.3.0. Ktadka - wymiarowanie elementéw

Poz.3.1. Deski poszycia gr 60mm

SCHEMAT BELKI

A A A
A B C
| 1,50 L 1,50 |
2 7 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Tlum - rozio zone 1 (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Lo Lo
S S
v \ .
A T N T T T T A T T T T T T T T T T T A
A K—gk:o,os kN/mb B ¢
| 1,50 L 1,50 L
7 2 2
Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,03 KN/m)
Przekroj X [m] g; [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,75 0,00 0,00
B. 1,50 0,75 0,00 0,00 0,00
C. 3,00 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P2: Tlum - rozio zone 2 (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate)
Schemat statyczny:
i i
=) =)
. V \
paN AN AN
A B C
| 1,50 . 1,50 |
2 1 7
Tablica obcigzen charakterystycznych
Przekroj X [m] i [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
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PROJEKT BUDOWLANY
Dnandc ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostréy\( Mazowiecka o dfrg_gos’ci ok. 17 kmz 18 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
B. 1,50 0,00 0,75 0,00 0,00
C. 3,00 0,75 - 0,00 0,00
Przypadek P3: Tlum - punktowe 1 (v = 1,5, klasa trwania - krétkotrwate)
Schemat statyczny:
8
—
PaN PN JaN
A B C
| 1,50 » 1,50 L
2 1 7
Tablica obcigzen charakterystycznych
Przekroj X [m] i [KN/m] Jp [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 0,75 0,00 0,00 1,00 0,00
B. 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 3,00 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P4: Ttum - punktowe 2 (v = 1,5, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny:
8
—
PaN PN JaN
A B C
| 1,50 » 1,50 L
2 1 7
Tablica obcigzen charakterystycznych
Przekroj X [m] g [KN/m] 0p [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
B. 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
1. 2,25 0,00 0,00 1,00 0,00
C. 3,00 0,00 - 0,00 0,00
Tablica opisu kombinacji u  zytkownika:
nazwa kombinacji skfadniki kombinacji
K1. 1,5 -Tlum - roztozone 1+1,5-Tum - roztozone 2 1,5-P1+1,5-P2
K2: Tlum - rozlozone 1+Tlum - roztozone 2 1,0-P1+1,0-P2
K3: 1,5 -Tlum - roztozone 1 15-P1
K4: 1,5-Tlum - roztozone 2 1,5-P2
K5: Thum - roziozone 1 1,0-P1
K6: Thum - roziozone 2 1,0-P2
K7: 1,5-Tlum - punktowe 1+1,5-Tlum - punktowe 2 1,5-P3+1,5-P4
K8: Tlum - punktowe 2+Ttum - punktowe 2 1,0-P4+1,0-P4
K9: 1,5 -Tlum - punktowe 1 1,5-P3
K1 1,5 -Tlum - punktowe 2 1,5-P4
0:
K1 Tlum - punktowe 1 1,0-P3
1
K1 Tlum - punktowe 2 1,0-P4
2
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PROJEKT BUDOWLANY

oad Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 19 z 56

oncept

budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

- o 0,69 ol|lm 0,69 - o
. Q8 .
[splNE]
Sity poprzeczne [kN]:
1,62 1,55
113 0,91
0,21
T e VAN
R B c
0,91 1,11
-1,55 -1,62
Ugiecia [mm]:
125 0,63

— -
A B C
1,56

3,13
Tablica wynikow obliczen statycznych:
Przek x [m] Miax [KNmM] Muin Viax [KN] | Vimin [KN] fic max ficmin uwagi
roj [KNm] [mm] [mm]
Przesto A -B (I,=1,50m)
A. 0,00 0,00 0,00 1,13 -0,21 - -
0,72 0,66 -0,15 0,91 -0,27 1,56 -1,20 max fi
1. (L) 0,75 0,69 -0,16 0,91 -0,32 1,56 -1,22 max M
1. (P) 0,69 -0,16 -0,14 -1,55
0,86 0,53 -0,18 -0,14 -1,55 1,47 -1,25 min fi
B. 1,50 -0,21 -0,63 -0,14 -1,62 -- - min M
PrzestoB -C (I,=1,50m)
B. 1,50 -0,21 -0,63 1,62 0,19 -- -- min M
2,14 0,53 -0,18 1,55 0,17 2,94 -0,63 min fy
2. (L) 2,25 0,69 -0,16 1,55 0,16 3,12 -0,61 max M
2. (P 0,69 -0,16 0,32 -0,91
2,28 0,66 -0,15 0,27 -0,91 3,13 -0,60 max f
C 3,00 0,00 0,00 0,21 -1,11 - --

Reakcje podporowe: Ra =1,13/-0,21 kN, Rg = 3,23/1,03 kN, Rc =1,11/-0,21 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezeh bocznych na diugos$ci belki

- stosunek l4/1 =1,00

- obcigzenie przytlozone na pasie Sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta Uneesin = lo / 300
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PROJEKT BUDOWLANY
Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostréw Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 20z 56

t
D = budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

OBLICZEN WYTRZYMALO SCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-EN-1995-1-1

Przekroj prostokatny 15/ 6 cm
W, = 90,0 cm®, J, =270 cm®, m = 3,42 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
~ fmk =30 MPa, f o, = 18 MPa, f.o\ = 23 MPa, f, = 3 MPa, Egmean = 12 GPa, p, = 380 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekréj x = 0,75 m (K9: 1,5-P3)
Moment maksymalny M, = 0,69 kNm
Omyd = 7,62 MPa, fny,q=20,77 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,37 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd = 7,62 MPa < Keirfnya = 20,77 MPa  (36,7%)
Scinanie

Przekroj x = 1,50 m (K1: 1,5-P1+1,5-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 1,62 kN
14=0,27 MPa < f,q=1,85MPa (14,6%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R = 3,23 kN (K1: 1,5-P1+1,5-P2)
a,=9,0cm, Kgoo=1,35
0c,90,y,d = 0,24 MPa < kc,90'fc,90,d = 2,25 MPa (10,7%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 2,28 m (K8: 1,0-P4+1,0-P4)
Ugiecie maksymalne ug, = 3,13 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 1500 / 300 = 5,00 mm
Uin = 3,13 MM < Upeesin = 5,00 mm  (62,6%)

Poz.3.2. Belki gtowne stalowe IPE 360

Wymiary przekroju:
Iy h=360,0 g=8,0 s=170,0 t=12,7 r=18,0
E—— Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=16270,0 1zg=1040,0 A=72,70 iy=15,0 iz=3,8
Iw=313580,3 1t=35,0 is=15,4.
o =v Materiat:S 235 Granica plastyczrioi f,=235MPa oraz
wytrzymatai¢ na rozciganief, = 360dla g=8,0

}—1;0—‘

Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:

Przesto Yc

Przyjeto:

Ka= 1,000 Kp = 1,000 wzly nieprzesuwne = p=1,000 dla 4= 10,000
l, = 1,000%x10,000 = 10,000 m
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DDEIndE ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 21z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Przesto Zc 8(9,500;10,000)

Przyjeto:

K= 0,684 Kp = 0,000 wzly nieprzesuwne = H=0,627 dla 4= 0,500

lw = 0,627x0,500 = 0,314 m

Przesto w 8 (9,500;10,000)

Dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik dtugéci wyboczeniowejs, = 1,000. Rozstaw gten
zabezpieczapych przed obrotem,d = 0,500 m. Dilug& wyboczeniowa,| = 0,500 m.

Sity krytyczne:

_TCED _314165210x1627C, 1 57 - 5375 15

AN 10,0002
TCEl
N, =z =3:14162x210x1040, 1 52 - 519319 42 kN
272 0,314
1(TEl
Ngr =3 —52+Gl; |=_1 x(3:14162x210x31358( 1 52, g1 35 0x18) = 110375,17 kN
i IS 15,4 0,5002
Zwichrzenie :

Przesto nr: 5 (5,000;6,500)

Wspotrzdna punktu przylzenia obcizenia g = 0,00 cm. Rénica wspo6hrzdnychsrodkascinania i punktu
przytozenia sity a= 0,00 cm. Przyjto nas¢pujace wartdci parametréw zwichrzenia: A 0,610, A = 0,530,
B =1,140.

A=A b, + Ay a = 0,610 x0,00 + 0,530 x0,00 = 0,000

M = A, Ng . +4J(A N, ) + BEZN, N, ¢ =

0,000%x23027,68 ﬂ,l(0,000><23027,68)2 +1,1402x0,1542x23027,68x13: = 3080,96 KNm

Stan graniczny no $nosci.
xa = 10,000; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 8, 8. Obcigzenia: CW+1,35-(B+St)+1,5-T

Przyjeto nas¢pujace wspotczynniki cgsciowe yy:
Wwo = 1; ym1 = 1; yw2 = 1,25.

Klasa przekroju:

£ = \/235fy =./235/23! = 1,000

Nr: c[mm] | t[mm] a U] Ko (c/t), (cht), (clt)s clt Klasa
1 298,6 8,0 0,000 0,000 - INF INF INF| 37,325

2 63,0 12,7 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,961

3 63,0 12,7 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,961

4 63,0 12,7 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,961

5 63,0 12,7 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,961

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy
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Dnandc ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o diugosci ok. 17 km z 22 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 10,000; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 8, 8. Obcigzenia: 1,35-CW+B+1,35-St+1,5-T
- wzdtuwz osi Z

_A(fy /43) _ 32,12x235/1,7

1
IRd = x10" = 435,82 kN
P Ymo 1

Warunek nénosci:

VEd _ 67,78_( 156 <1
Verg 4358

Dla materiatu o granicy plastyczw 235 MPa, przyjto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konmecgprawdzanie statecZeoprzy $cinaniu:
hy / ty = 298,6/8,0 87,325 < 59,71% 72x1,000/1,200 = 72/

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:

xa = 5,000; xb =5,000; Przestonr: 1, 5, 5. Obcigzenia: 1,35-(CW+B+St)+1,5-T
Klasa przekrojul.

Nosnosé na zginanie wzgédem osi Y:

W f
Mcra= MpI,Rd —_Py _ 1018,19x23x10

Ymo 1

3=239,27 kNm

Zredukowana nimos¢ na zginanie:

Af
_Aly 7217:?)(23)(101 =1708,45 kN (6.6)

N =
plRd
Ymo

N = Neq/ Npra= 0,00 /1708,45 = 0,000; przyp n = 0,00k 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bd/A=(72,70-2x17,00%x1,27)/72,70 = 0,406; prtgja =0,406 0,5;
— zginanie y-y
Neq =0 < 427,11= 0,25x1708,45 = 0,25k (6.33)

05h,t,,f
Neq=0 < 314,52 0’5"33'45"0'80"%101 =— %Y (6.34)

Ymo
Nie ma potrzeby redukowaniadmmici na zginanie ze wzgllu na si¢ osiow.

— zginanie z-z

ht,f

_wwy (6.35)
Ymo

Nie ma potrzeby redukowaniadmmsci na zginanie ze wzetlu na sié osiow.

Zlinearyzowany warunek $oosci:

33,46x0,80%2:

Ngg =0 < 629,05= x10t =

Mes  _166,9:

= =0,698<1 (6.31
Myre 239,2° (6.31)

Ostrazne przyblienie nénosci (nie jest warunkiem decydigym):

NEd+My,Ed+Mz,Ed_ 0 +166,91+ 0

Neg Myrg M,pq 170841 239,27 44,9¢

=0,698<1 (6.2

Zginanie (stateczno $¢€):

xa = 5,000; xb =5,000; Przestonr: 1,5, 5. Obcigzenia: 1,35-(CW+B+St)+1,5-T
Przyjeto krzywy zwichrzenia,c” .

T W, f, _\/101871%235_0279
L= M., 3080,96x10

P = 0,5[1+ o (At =ALro) +BXET} = = 0,5x[1+0,49x(0,28-0,4)+0,75x0.38 0,499

1 1
Xir = = .= 1,068;
-2 2. 2
Y +\/¢ET —BALT 0,499+/0,4992-0,75x%0,279

. _ -2
przyjeto x.r = 1,000< 1,000 = mln{l;l/)\ LT }
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PROJEKT BUDOWLANY
oHncept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostréy\( Mazowiecka o dfrg_gos’ci ok. 17 kmz 23z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Warunek stateczioi przy zginaniu:

f c
M pra = XLTWy_y = 1,000><1018,1€g%><103 =239,27 kNm  (6.55)

Ymi

M <
—FH _1669_h698<1  (6.54)
Mpra  239,2]

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 5,000; xb =5,000; Przesto nr: 1, 5, 5. Obcigzenia: 1,35-(CW+B+St)+1,5-T
Przyjeto szeroké¢ rozktadu obgjzenia skupionegosss 100,0mm oraz typ obaizeniasrodnika(a). Dodatkowo
przyjeto rozstawzeber poprzecznych at,000m. Nasnos¢ najbardziej obagizonegosrodnika:
ke =6+ 2 f/a) %= 6 + 2x(298,6/10000,8)= 6,00
my = fy; b / fw t, = 235%170,0 / (235%8,0) = 21,250
m, = 0,02 b,/ t}) 2= 0,02x(298,6/12,P= 11,056

ly =ss+2t; (1+ Jym+m, )= 100,0 + 2x12,7x(1 421,250 + 11,096= 269,8 przyjtol, = 269,8< a
Fo = 0,9k E t,% h,, = 0,9%6,00x210x83Y 298,6 = 1945,01 kN

- [ t, f
Ap = [ :\/269,8X8,0x235x1@ = 0,511
F. 1945,01
_05_05 _
Xe TS Tos511° 0,979 przyjto e = 0,979< 1,0
F L

Let = Xe |y = 0,979%269,8 = 264,1 mm
Eo= fow Let Ly _ 235x264,1x8,0x 10
g =

Ym1 1
Warunki nénosci srodnika:

= 496,60 kN (6.EN 1993-1-5)

=—%= """ 20,000<1 (6.14EN1993-1-5
2 Fra 496,6( ( )
M +N_. e M +N_, e
= Ngy Mye ed &N Mzed Ed SzN _ 0 x10 +166,93+0%0,0C ;5
fy As [ Vmo fy Wy et / Vo fyWeet / Vio 72,7x235/ 903,89x235/1
0+0x0,000, 13 - o 786 (4.1%N 1993-1-5)
122,35%x235/

17, + 0,87, = 0,000 + 0,8x0,786 8,629 < 1,4  (7.2EN 1993-1-5)

Stan graniczny u zytkowalno $ci:
Przesto nr: 1, 4, 4. Obcigzenia: CW+B+St+T
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:

3nax = 34,6 mm

gy =1/250 =10000 /250 = 40,0 mm

Anax = 34,6 < 40,0= g,
Najwieksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=34,586 mm; L/a=1500,0/34,586=43,4
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PROJEKT BUDOWLANY

oNncept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 24 z 56
P / - -

budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Poz.3.3. Poprzecznice RKA 80x80x4

Wymiary przekroju:
z h=80,0 s=80,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0
- Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=106,9 1zg=106,9 A=11,46 iy=3,1 iz=3,1 w51
[t=183,3 is=4,3.
- —y 2 Materiat:S 235 Granica plastyczrioi f,=235MPa oraz
wytrzymatai¢ na rozciganief, = 360dla g=4,0

N —

@
C

Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:

Przesto Yc

Przyjeto:

Ka= 1,000 Kp = 1,000 wzly nieprzesuwne = p=1,000 dla 4= 1,500
ly = 1,000x1,500 = 1,500 m

Przesto Zc

Przyjeto:

K,= 0,186 Kp = 0,085 vgzly nieprzesuwne = u=0,530 dla 4=1,500
ly =0,530%x1,500 = 0,795 m

Przesto w

Dla wyboczenia sktnego przy¢to wspéiczynnik diugéci wyboczeniowejl, = 1,000. Rozstaw sten
zabezpieczapych przed obrotem,d = 1,500 m. Diug&t wyboczeniowa,| = 1,500 m.
Sity krytyczne:

N = CEly _314162x210x10¢

x102 = 984,72 kN

RRA 1,5002
T El
N, = TCElz 2314162210410 ;g2 _ 35056
22 0,7952
1(rmEl ‘
Ne: 1 =7( o +G|TJ =1 x(3,1416%x210x1,.1 452, g1x183,3x1%) = 79589,39 kN
is\ g 4,32 1,500

Stan graniczny no $nosci.
xa = 1,500; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-(B+St)+1,5-T
Przyjeto nas¢pujace wspotczynniki cgiciowe yy:

Ymo = 1; Y1 = 15 Ymz = 1,25.

Klasa przekroju:

= /235/]‘y =[235/23! = 1,000
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PROJEKT BUDOWLANY
DDEIndE ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 25z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
Nr: c[mm] | t[mm] a U] Ko (c/t), (cht), (clt)s clt Klasa
1 68,0 4,0 0,000 0,000 - INF INF INF| 17,000
2 68,0 4,0 0,000 0,000 - INF INF INF| 17,000
3 68,0 4,0 0,000 0,000 - INF INF INF| 17,000
4 68,0 4,0 0,000 0,000 - INF INF INF| 17,000
Przekréj spetnia warunki przekroju klasy
Nosnos¢ przekroju na skr ecanie:
xa = 1,500; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+B+1,35-St+1,5-T
Naprzenia przy skgcaniu swobodnym:
t
W, = J; (—J = 183,319’4( = 46,14 cm
FS)min 1,5¢
W, f
Trg = ———2 =46.14%23 133 = 6 26 kNm
V3ymo  1,732x1
T
—Ed =058 _ 5093 <1 (6.23)
Trg 6.2€
Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 1,500; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+B+1,35-St+1,5-T
- wzdhwz osi Z
Ay (fy 143) .
RA = vily _5,73x235/1,7¢ x10% = 77,74 kN
MO 1
Uwzglednienie wys¢powania skgcania swobodnego:
T t,Ed 26
Vorra= |1- 77— — | Vora=1-_ 126 x77,74=70,54 kN
i { (fy IN3) Yo | (235/1,732)/
Warunek nénosci:
Veq - 009-g001<1
VC,Rd 70,5¢

Dla materiatu o granicy plastyczéw 235 MPa, przyto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konmecgprawdzanie stateczgoprzyscinaniu:
hy / ty = 68,0/4,0 17,000 < 59,743 72x1,000/1,200 = 72/

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:

xa = 0,750; xb =0,750; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-(B+St)+1,5-T
Klasa przekrojul.

Nosnosé na zginanie wzgédem osi Y:

M¢,rd= Mpird = x10°%= 7,81 kNm

Woify _33,23x23
Ymo 1

Zredukowana rimos¢ na zginanie:

Afy - 1146x23, 11 269,31 kN (6.6)
Ymo 1
N = Neg/ Npra = 0,00 / 269,31 = 0,000; przyp n = 0,00 1;
Dla rury prostoktnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
ay = (A- 2 b t)/A=(11,46-2x8,00x0,40)/11,46 = 0,442; petyja, = 0,442< 0,5
& = (A- 2 ht)/A=(11,46-2x8,00%0,40)/11,46 = 0,442; pezgja = 0,442< 0,5

Mn.y,rd = Mpiy.rda (1 — N)/(1 — 0,58 = 7,81%(1-0,000)/(1-0,5x0,442) = 10,02
lecz Myy rd< Mpiyra Przyigto Myyra= 7,81 KNm
Mn,2,rd = Mpiz,ra (1 — N)/(1 — 0,5& = 7,81x(1-0,000)/(1-0,5%0,442) = 10,02;

lecz My z,rdS Mpizra Przyjgto My zre= 7,81 KNm
Zlinearyzowany warunek 8oosci:

N pird=

Mes _o,0:

=0,004<1 6.31
Myrs 7.81 ( )

Ostrazne przyblizenie ngnosci (nie jest warunkiem decydigym):
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Ngg M M 0 .00: 0
Bd 4 _¥Edyp —28d - 44 =0,004<1 (6.2)
Neg Myms Mg 269,30 7,81 7,81

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 1,500; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+B+St)
Przyjeto szeroké¢ rozkladu obgjzenia skupionegosss 100,0mm oraz typ obaizeniasrodnika(a). Dodatkowo
przyjeto rozstawzeber poprzecznych a500m. Nasnos¢ najbardziej obgzonegosrodnika:
ke =6+ 2 f/a) %= 6 + 2x(68,0/1500,0)= 6,00
my = f; b / fw t = 235%38,0 / (235%4,0) = 9,500
m, = 0,000

|y =s, +2t; (1+ Jmtm, )= 100,0 + 2x4,0x(1 #9,500 +0,00p=132,7 przyjtol, = 132,7< a
Fo = 0,9k E t, h, = 0,9%6,00x210x4 3 68,0 = 1068,03 kN

= It f
Ae = |yt :\/132,7x4,0x235x1?o _ 0,342
Fo 1068,03
05_05

e 034
Let = Xe |y = 1,000%132,7 = 132,7 mm
Fyw Leit b _ 235x132,7x4,0x30

Ym1 1
Warunki nénosci srodnika:

Xe = =1,463 przyjto x= = 1,000< 1,0

Fra = = 124,70 kN (6.EN 1993-1-5)

_Feq _ 0,09

2= Fog 124.7(

=0,001 <1 (6.14EN 1993-1-5)

Stan graniczny u zytkowalno $ci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+B+St
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:

3nax= 0,0 mm

ay=1/250=1500/250=6,0 mm

amax=0,0 < 6,0= g,
Najwieksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=0,026 mm; L/a=1500,0/0,026 =56784,5

Poz.3.4. Wieniec przyczotka
SZKIC BELKI
Ap v ZI:) | Z c
L 25 113 L 25 113 L 25
7 2 2 2 2 7

GEOMETRIA BELKI

p

25

p 25 r

7% A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. Vi Ky Obg.obl. Zasieg |m|
1. Obcigzenia montazowe 20,00 1,50 - 30,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
. 21,56 1,47 31,72
Schemat statyczny belki
N N
5 ]
A VAN =
A B o
,!/ 1,38 ¥ 1,38 4|/

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fy =1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢=3,52
Zbrojenie giéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - fy, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gornych @y =12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ®=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC3
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nhominalna grubo$¢ otulenia Cnom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc rys Wijim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

-7,55

AA\L/ ~ \J/Ac
gﬁ 4,25 ﬁ

4,25 g
2 S =
ﬂ:
1o}
Sity poprzeczne [kN]:
27,36

16,41

5,69

AA B Nc

-16,64 -16,41

Ugiecia [mm]:
AN

A B C
0,16 0,16

WYMIAROWANIE wg PN-EN-1992-1-1

a| b| c
2012
AA 2¢l12 V777 2¢l2 v C
a bl c
y 25 113 y 25 113 y 25
7 7 7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,25 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,74 cm’. Przyjeto 2¢12 o0 A; = 2,26 cm? (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 4,25 KNm < Mgq = 15,92 KNm  (26,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)16,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)16,64 KN < Vgg; = 35,41 kN  (47,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,89 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 2,89 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,16 mm < a;, = 1380/200 = 6,90 mm  (2,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 15,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)7,55 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 1,04 cm®. Przyjeto 2¢12 o0 A; = 2,26 cm® (p =0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msqg = (-)7,55 KNm < Mgqg = 15,92 KNm  (47,4%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)5,13 kKNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)5,13 KNm
Szerokos$¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,25 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,74 cm®. Przyjeto 2¢12 o A = 2,26 cm? (p=0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,25 kKNm < Mgq = 15,92 kNm  (26,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 16,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 16,64 KN < Vgg; = 35,41 kN  (47,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,89 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg s = 2,89 kNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 0,16 mm < a;, = 1380/200 = 6,90 mm  (2,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 15,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1 2| 3|
2012 2012 2012
n
N
AA 2¢12 vV 1B 2¢12 v C
1 2| 3l
L 8x14 =112 L L 8x14=112 L
L, 25 113 25 113 25
A 7 A A 7 A
@ 4gl2 =296
296
%
o
N
@ 18¢6 1=89
20
1-1

3
N
o

K

Y 25

°~
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Poz.3.5. Stupy przyczétka

SZKIC SLUPA
O A
0
N
) 2
" § N
5
A< _I_ __|_ A< A<

L 1
GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gérny:
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii Nkond =2,45 M
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament

- przyjeto wysokosc¢ stupa I, =2,33 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej Bx=1,09
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,48
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa it Misdx Masq x Masd x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 67,68 0,00 10,00 -- -10,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 4,00 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fy =1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
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Srednica pretow @=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow @=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow @=12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- hominalna grubo$¢ otulenia Crom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-EN-1992-1-1

ly

'y
L b =[250 L

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm®

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokoéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o A = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4@l2 o As = 4,52 cm?® (p=0,72%)

Warunek nosnosci:

-dlaNg=67,68kN: Mgy =11,13 KNm < Mggxodp,max = 22,17 KNm

- dla Ng =71,68kN : Md,x = (-)11,20 kNm > MRd,x,odp,min = (-)22,52 kNm
-dla Mgy = (-)11,20kNm :  Ng= 71,68 KN < Ngg odpmax = 884,63 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:
Momenty charakterystyczne Mgy = 8,33 KNm, Mg = 8,33 KNm
Sity charakterystyczne Nsy = 56,40 kN, Ngy = 56,40 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,044 mm < w;, =0,3mm  (14,5%)

Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa
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WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd ly
[kN] o)
991,7 X 2
<
_-y
, b=25
Zestaw 1(d)| Zestaw 1(g)
-11,20 kNm 11,13 kNm
71,68 kN 4{ 67,68 kNCD
R
\ / MRd,x [KNm]
158,3
T—4UU
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 39,68 KNM; Nggogp = 372,34 kKN
MRd,x,min = '39,68 kNm, NRd,Odp = 372,34 kN
Mgdxodp = 0,00 KNM;  Nggmax = 991,67 kKN
MRd,x,0dp = 0,00 KNm;  Ngrgmin = -158,34 kN
SZKIC ZBROJENIA
1-1
5
B
S 630
o KN
Rh< t K ﬁ
1l = <
g | 3
°'? ] L 2-2
o ooy o -
g i1dslsle g8 g 5
N[ ey N[N ] ™
g H Y 8 1 @
> — u
11 — @ |Te]
4 b 38 O\
g2 I 2 ]| 3|~ & I
~ Ttr % V7
§@ @ 20¢6 1=890
200

WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dilugosé Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt] 46 ¢12

a

dla jednego stupa

1 12 3014 4 12,06

2 12 1323 4 5,29
3 6 890 20 17,80
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 17,8 17,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,0 15,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 4,0 15,5
Masa catkowita [kg] 20
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Poz.4.0. Posadowienie

Zaprojektowano posadowoienie bezposrednie na tawie fundamentowej.

Maksymalna reakcja z ktadki wynosi 67,78 kN. Ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia zmian w
uzbrojeniu ktadki, przyjeto maksymalng reakcje 90 kN.

Na podstawie odkrywek wiasnych do obliczen przyjeto Piasek $redni o Id — 0,4. W poziomie
posadowienia przyjeto wystepowanie wod gruntowych.

Poz.4.1. tawa L1

1A L
1 b
|
o 0 0 I 1 I
|
\
1 0 1 2 3
Skala 1:20
z [m]
0,00
0 v
A |
y
: |
Ps ‘
1 o
3 |
1,20 ©
’ » |
, 0,60 | ‘
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| _
| ol
8
1 L] i
|
\
y
o
0
—
o]
— X A
™
| 1
! 0,60 |
Podtoze gruntowe
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu| GruBé warstwy Nazwa gruntu Poz. wodynt.
[m] [m] [m]
1 0, 00 ni eokresl . Pi asek sredni 0, 00
. Parametry geotechniczne wysgpujacych gruntéw
Symbol b L p stopie G D, M M
gruntu f] [ [t/m’) wilgotn. | [kPa] f] [kPa] [kPa]
Ps 0, 40 2,00 nmokry 0, 00 32,4 79327 88141
Obciazenie od konstrukciji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,84 m.
Lista obcazen:
Lp Rodzaj N H H M M, y
obchzenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 90, 0 0,0 0,0 0, 00 0, 00 1, 20

"D- obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.
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budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
Stan graniczny |
Zestawienie wynikow analizy nénosci i mimosrodow
Nrobc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | Wsp. saosci Wsp. mimér.
* ] D 1, 20 0, 68 0, 00
Analiza stanu granicznego | dla obgjzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B60Om, L =3,48 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcazen:
Pozycja Obc. chatr. EX y Obc. obl. G | Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] £ [KN/m] [KNm/m]
Fundament 4,41 0,00 |1,1(0,9) 4, 86 0, 00
Grunt - pole 1 4,82 | -0,16 |1, 2(0, 8) 5,79 -0, 95
Grunt - pole 2 4,82 0,16 |1, 2(0, 8) 5,79 0, 95
Wypor wody -7,61 0, 00

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod ugvabcihzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolwyspétczynnikow obaizenia.

Obchzenia zewntrzne od konstrukcji na jednostktugasci fundamentu:
sita pionowa: N = 77,59 kN/m, mirfrdd wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN/m, mimérdéd wzgkdem podstawy fund. ,&= 0,36 m,
moment: N = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu

Obchzenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (77,59 + 8,82 | 6,32)- 3,48 = 300,@92,00 kN.

Moment wzgédemsrodka podstawy:

M;=(-N-E + B-E + My + Mg)-L = (-77,59-0,00 + 0,00 | 0,00)- 3,48 = 0,00 Q &Rm.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:
e = [M/N,| = 0,00/292,00 = 0,00 m.

e¢=0,00m<0,10 m.

Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B-2-¢=0,60-2-0,00=0,60m,
Obchzenie podtaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia @staéé obl.: ppgy = 0,92 t/m,

"EL=3,48m.

obchzenie: Ppm: 9 Dhin = 0,92-9,81-1,20 = 10,81 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @i = PynyYm = 32,40-0,90 = 29,16
SpOjNG¢: Gy = Cymy'Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,

Ns =6,59 N =28,21,

N =16,74.

Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:
tgd = |H,|-L/N. = 0,00- 3,48/300,69 = 0,0000, daitg P, = 0,0000/0,5580 = 0,000,

ig=1,00, ¢=1,00,

b = 1,00.

Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentowy.
pB(n)'ym' g= 1,02'0,90'9,81 = 9,01 kI\F/m

min. wysoké¢: Dpin = 1,20 m,
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budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z

36 z 56

Wspotczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B/L' = 0,96,
Odpér graniczny podia:
Qme = B'L'(Mc- Ne- Gy ic + Mo No*Pogy* 9° Dhin' o + Me- Na- Py 9- B+ i) = 546,91 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 300,69 kN < m- g = 0,81-546,91 = 443,00 kN.

m=1+0,3-BL"=1,05,

Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Stan graniczny Il

Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:

Osiadanie pierwotne:' s 0,11 cm.
""s= 0,00 cm.
Wspdtczynnik stopnia odgtenia podtga: A = 0.
Osiadanie: s='"sA-s'=0,11 + 0-0,00 = 0,11 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadaniegos= 1,00 cm.
s=0,11cm<4g,= 1,00 cm
Whniosek: Warunek osiadania jest spetniony

Osiadanie wtérne:

Szczegobtowe wyniki osiadania fundamentu

m=1+15BL"=1,26.

Nr Poziom | Gruh@ Napr. Napr. Napr. | Osiadan@siadanie Osiadanie

warstwy| stropu | warstwy | pierwotne wtorne dodatk.| pierwotnewtérne | sumaryczn
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] I [cm] [cm]
1 0, 00 0, 12 1 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
2 0, 12 0, 12 4 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
3 0, 24 0, 12 6 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
4 0, 36 0, 12 8 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
5 0, 48 0, 12 11 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
6 0, 60 0, 12 13 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
7 0,72 0, 12 15 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
8 0, 84 0,12 18 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
9 0, 96 0, 12 20 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
10 1, 08 0, 12 23 0 0 | 0,00 0, 00 0, 00
11 1, 20 0, 12 25 0 100 | 0,02 0, 00 0, 02
12 1,32 0, 12 27 0 85 | 0,01 0, 00 0, 01
13 1,44 0, 12 30 0 73 | 0,01 0, 00 0, 01
14 1, 56 0, 12 32 0 62 | 0,01 0, 00 0, 01
15 1, 68 0,12 34 0 53 | 0,01 0, 00 0, 01
16 1, 80 0, 12 37 0 46 | 0,01 0, 00 0, 01
17 1,92 0, 12 39 0 40 | 0,01 0, 00 0, 01
18 2,04 0, 12 42 0 35 | 0,01 0, 00 0, 01
19 2,16 0, 12 44 0 31 | 0,00 0, 00 0, 00
20 2,28 0, 12 46 0 28 | 0,00 0, 00 0, 00
21 2,40 0, 12 49 0 25 | 0,00 0, 00 0, 00
22 2,52 0, 12 51 0 23 | 0,00 0, 00 0, 00
23 2, 64 0, 12 54 0 21 | 0,00 0, 00 0, 00
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24 2,76 0,12 56 0 19 | 0,00 0, 00 0, 00
25 2,88 0,12 58 0 17 | 0,00 0, 00 0, 00
26 3,00 0,12 61 0 16 | 0,00 0, 00 0, 00
27 3,12 0,12 63 0 15 | 0,00 0, 00 0, 00
28 3,24 0,12 65 0 14 | 0,00 0, 00 0, 00
29 3,36 0,12 68 0 13 | 0,00 0, 00 0, 00
30 3,48 0,12 70 0 12 | 0,00 0, 00 0, 00
31 3, 60 0,12 73 0 11 | 0,00 0, 00 0, 00

Suma 0,11 0, 00 0,11

Uwaga: Wartéci napezen sa srednimi wartéciami napezen w warstwie

Zagadnienie zginania tawy-belki

Schemat statyczny

| 3,48
10,20, 2*1,50=3,00 10,20
1 2 3
VA \/
1’1‘\?1‘1"?1‘1‘1‘1’1‘\1"?1"?1‘1‘1’1‘?\
q Mo
Zestawienie obcizen:
Nr obc. N g =N/n yH M, Mo = Hy(Zt-Zon)-My
[KN] [KN/m] [KN] [KNm] [KNm]
1 90, 0 77,59 0,0 0, 00 0, 00
Sity wewnetrzne
Wykresy momentow zginagcych
— —
Wykresy sit tngcych
| ‘
| | |
Zestawienie sit wewgtrznych dla obciazenia nr 1
INrstpa|  m [ om0 [ 0w T T
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‘:'DE'ndE ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostréyy Mazowiecka o dfrggos’ci ok. 17 kmz 38 z 56
budowg infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
[KNm] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 2,2 2,2 -11, 3 18, 6 -45,9
2 20,7 20,7 -11,3 70,5 -70,5
3 2,2 2,2 45,9 -18,6
Wymiarowanie zginania tawy-belki
SZKIC BELKI
| s I | s I e
20,25 125 y 25 125 , 25 ,20 ,
2 2 2 2 2 2 2 2
GEOMETRIA BELKI
L 60 v
2 2
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 60,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObCIaienla Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. 77,59 1,00 - 77,59 cara befka
2. Ciezar whasny belki 4,50 1,10 - 4,95 cata betka
[0,60m-0,30m-25,0kN/m3]
. 82,09 1,01 82,54
Schemat statyczny belki
7 n
& &
0 PaN PN PaN 1
A B [
4|, 033 1,50 ¥ 1,50 0.3 4|,

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C16/20 (B20) - f.4= 10,67 MPa, fy, = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska

dy =8 mm
RH = 50%
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Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o diugosci ok. 17 km z 39z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gornych @y =12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow ®=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nhominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cotB=2,00
Graniczna szerokosc rys Wijim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-21,03
-4,36 -4,36
e

I S s
ﬁA WB TC
i 11,27 11,27 —
Q) < |
N~ (=] N~
M~ © M~

<

i

Sity poprzeczne [kN]:

73,02
50,79
, 40,75
18,51 m 26,83 16550
-0,01 T
0,01
’ -40,75 50,79
73,02
Ugiecia [mm]:
0,12 0,12
s 7N 7N
A B c
0,19 0,19
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Dnandc ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 40 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

WYMIAROWANIE wg PN-EN-1992-1-1

a b c| d| e|

2¢l2 4¢l2 2¢l2

| 2N 2¢12 | 2 2¢l12 V7 Ac

al bl cl dl el
20,25 , 125 25, 125 .25 ,20,
L 4 4 4 4 L

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)4,36 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As; = 2,07 cm?. Przyjeto 2¢12 o0 A; = 2,26 cm?® (p=
0,14%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msqg = (-)4,36 KNmM < Mgq = 20,57 kKNm  (21,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)16,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)16,50 KN < Vgg; = 81,16 kN (20,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)4,34 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)4,34 KNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-)0,12 mm < ay, =325/150 = 2,17 mm  (5,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg ; = 16,41 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,27 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,07 cm®. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 11,27 KNm < Mgq =20,57 kNm  (54,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,75 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)40,75 KN < Vgg; = 81,16 kN (50,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,20 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 11,20 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,19 mm < a;, = 1500/200 = 7,50 mm  (2,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg ; = 62,35 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)21,03 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 2,31 cm®. Przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm?® (p =0,28%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)21,03 KNm < Mgq =40,16 kNm  (52,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)20,92 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = (-)20,92 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,180 mm < w;, =0,3mm  (60,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,27 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,07 cm®. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,14%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 11,27 KNm < Mgq =20,57 kNm  (54,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 40,75 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =40,75 KN < Vgg; = 81,16 KN (50,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,20 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 11,20 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,19 mm < a;, = 1500/200 = 7,50 mm  (2,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg ; = 62,35 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)4,36 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As; = 2,07 cm?. Przyjeto 2¢12 0 Ag = 2,26 cm® (p =
0,14%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)4,36 KNm < Mgq = 20,57 kKNm  (21,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 16,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=16,50 KN < Vgq; = 81,16 KN  (20,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)4,34 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)4,34 kNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msky) = (-)0,12 mm < a;, = 325/150 = 2,17 mm  (5,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 16,41 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1] 2| 3| 4| 5]
412 412 412 412 42
VA 412 777 s 412 e Iy
11 2| 3| 4 5]
1x17 =17 7 x 17,5 = 123 L L 7 x17,5 = 123 L 1x17=47
.20, 25 o, 125 25 ) 125 " 25 207,
7 4 4 4 1 1 71

4
@ 2912 1=492

( 361 )
<
N
49 49
@ 6l2 =361
361

26
A

] @ 2x20¢8 =138

38
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DDE.ndE eot Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 43 7 56
P J h o
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
Poz.5.0. Balustrada
Przekroje:
1-R70.0x 3.2 2-B7,0x1,0
§
o y- =Y ,9
L : L
z
l 70 | o]
Materiat: S 235 Materiat: S 235 Materiak:
A [cm?] 6,72 A [cm’] 7,00 A [cm’]
Jy [cm”] 37,54 Jy [cm”] 28,58 Jy [cm”]
Jz [cm’] 37,54 Jz [cm?] 0,58 Jz [cm?]
Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”]
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 a [Deg]
ly [cm”] 37,54 ly [cm™] 28,58 ly [cm™]
Iz [cm”] 37,54 Iz [cm™] 0,58 Iz [cm”]
Jt [cm?] 74,25 Jt [cm?] 2,33 Jt [cm?]
Jw [cm?] 0,00 Jw [cm?] 0,00 Jw[cm’]
iy [cm] 2,36 iy [cm] 2,02 iy [cm]
iz [cm] 2,36 iz [cm] 0,29 iz [cm]
is [cm] 3,34 is [cm] 2,04 is [cm]
m [kg/m] 5,28 m [kg/m] 5,50 m [kg/m]
Materiaty:
. . . E: G: v ar: p: Ro:
Nr Rodzay; Nazwa: [GPa] | [GPa] [ [IK] | [kg/m] | [MPa]
6 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
Zestawienie Materiatu
Oznaczenie Materiat Dlugosci [m]: Masa [t]:
B 7,0x1,0 6-S235 10x1,30 = 13,00 0,071
R 70.0x 3.2 6-S235 1x9,00 = 9,00 0,047
Masa catkowita ustroju 0,119
Materiat Jednostka miary llos¢:
Stal 1993: 6 - S 235 t 0,119
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budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Obciazenia:
Nr Rodzai- Wartosci char. Wspétczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta - Pa: | Pb: [ yii: | yf2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: | xb: :
CW: Ciezar wiasny - State y=1,4/1
P: P0z.1.2.2 Obc. poziome - Zmienne (Znaczenie: 1)  {o=0,7 P1=0,7 P»=0,6
11 | Roziozone | 1,00 1,00 | 1,50 1,000 90,0, 0,0 0,000 9,00 Poz.1.2.20bc.
poziome
Wyniki Oblicze n wg PN-EN
Teoria | rz edu
Obwiednie sit
RM_3d v. 8.1 licencja nr 28671
Kombinacje Obci gzen:
Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW P
Relacje Grup Obci gzen:
| Grupa obcigzen: | Relacje:
My
Mz
Ty
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oad Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o diugosci ok. 17 km z 45 7z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

/N

Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN

Nrpreta: [x[m]: | Mx[kNm]: | My [kNm]: | Mz[kNm]: [ Ty[kN: | Tz[kNl: | NIkN]: | Obcigzenia:

Stupek

1 0,000 0 0 0 0 0 -0,09 | (v2)CW

1 0,000 -0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12|CWP

1 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | CW

1 0,000 -0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12|CWP

1 1,300 0 0 0 0 0 -0,03 | CW

1 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | CW

1 0,000 -0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12 | CWP

1 0,000 0 0 0 0 0] -0,09 | (v2)CW

1 1,300 -0,01 -0,18 0 0 0,8 -0,02 | (y2)CW P

1 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | CW

1 0,000 -0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,09 | (y2)CW P

1 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | CW

1 1,300 0 0 0 0 0 -0,02 | (v2)CW

1 0,000 -0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12|CWP
Stupek

2 0,000 0 0 0 0 0 -0,13 | (v2)CW

2 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 | CWP

2 1,300 0,00 0,06 0 0 1,37 -0,08 | CWP

2 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 | CWP

2 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 | CWP

2 0,000 0 0 0 0 0 -0,13 | (v2)CW

2 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 | CWP

2 0,000 0 0 0 0 0 -0,18 | CW

2 1,300 0 0 0 0 0 -0,06 | (v2)CW

2 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18|CWP
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budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

2 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,13 | (y2)CW P

2 0,000 0 0 0 0 0 -0,18 | CW

2 1,300 0 0 0 0 0 -0,06 | (v2)CW

2 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 |CW P
Stup ek

3 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

3 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17|CW P

3 1,300 0,00 0,07 0 0 1,52 -0,07|CWP

3 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17 |CW P

3 1,300 0 0 0 0 0 -0,07 | CW

3 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

3 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17|CW P

3 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | (wv2)CW

3 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (wv2)CW

3 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17 | CW P

3 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,12 | (y2)CW P

3 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

3 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (wv2)CW

3 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17 |CW P
Stupek

4 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

4 1,300 0 0,04 0 0 1,53 -0,07 | CW P

4 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17 |CW P

4 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17|CWP

4 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | (v2)CW

4 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17|CW P

4 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | (v2)CW

4 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (w2)CW

4 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17 |CW P

4 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,12 | (y2)CW P

4 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

4 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (v2)CW

4 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17 |CW P
Pozycja nr 1 (Kopia 4)

5 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

5 1,300 0 0,02 0 0 1,52 -0,07 | CW P

5 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17|CW P

5 1,300 0 0 0 0 0 -0,07 | CW

5 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

5 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17|CW P

5 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | (w2)CW

5 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (v2)CW

5 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17 |CW P

5 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,12 | (y2)CW P

5 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

5 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (v2)CW

5 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17 |CW P
Stupek

6 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17|CWP

6 1,300 0 0,02 0 0 1,52 -0,07 | CW P

6 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17|CW P

6 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17|CWP

6 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | (v2)CW

6 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17 | CW P

6 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

6 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (v2)CW

6 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17|CWP

6 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,12 | (y2)CW P

6 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW

6 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (v2)CW

6 0,000 0 -1,96 0 0 1,52 -0,17 |CWP
Stupek

7 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17|CWP

7 1,300 0 0,04 0 0 1,53 -0,07 | CW P

7 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17|CW P

7 1,300 0 0 0 0 0 -0,07 | CW

7 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW
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7 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17|CW P
7 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW
7 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (v2)CW
7 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17 |CW P
7 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,12 | (y2)CW P
7 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW
7 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (v2)CW
7 0,000 0 -1,96 0 0 1,53 -0,17 |CW P
Stupek
8 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17 |CW P
8 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | (v2)CW
8 1,300 0,00 0,07 0 0 1,52 -0,07 |CW P
8 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17|CWP
8 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17 |CWP
8 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | (v2)CW
8 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17|CW P
8 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW
8 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (wv2)CW
8 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17 |CW P
8 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,12 | (y2)CW P
8 0,000 0 0 0 0 0 -0,17 | CW
8 1,300 0 0 0 0 0 -0,05 | (v2)CW
8 0,000 0,00 -1,91 0 0 1,52 -0,17 |CW P
Stupek
9 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 | CW P
9 0,000 0 0 0 0 0 -0,18 | CW
9 1,300 0,00 0,06 0 0 1,37 -0,08 | CW P
9 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 | CW P
9 1,300 0 0 0 0 0 -0,08 | CW
9 0,000 0 0 0 0 0 -0,18 | CW
9 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 | CW P
9 0,000 0 0 0 0 0 -0,13 | (W2)CW
9 1,300 0 0 0 0 0 -0,06 | (v2)CW
9 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 |CW P
9 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,13 | (y2)CW P
9 0,000 0 0 0 0 0 -0,18 | CW
9 1,300 0 0 0 0 0 -0,06 | (v2)CW
9 0,000 0,00 -1,72 0 0 1,37 -0,18 |CW P
Stupek
10 0,000 0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12 | CW P
10 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | CW
10 0,000 0 0 0 0 0 -0,09 | (v2)CW
10 0,000 0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12 | CW P
10 0,000 0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12|CWP
10 0,000 0 0 0 0 0 -0,09 | (v2)CW
10 0,000 0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12 | CW P
10 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | CW
10 1,300 0 0 0 0 0 -0,02 | (y2)CW
10 0,000 0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12|CW P
10 0,000 0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,09 | (y2)CW P
10 0,000 0 0 0 0 0 -0,12 | CW
10 1,300 0 0 0 0 0 -0,02 | (v2)CW
10 0,000 0,01 -1,22 0 0 0,8 -0,12|CW P
Pochwyt
11 0,000 0,18 0 -0,01 0,8 0,03 oOjcwP
11 8,000 -0,18 -0,01 0,05 0,7 0,04 oOjcwP
11 0,406 0,18 0,01 0,2 0,19 0 0OjCwWP
11 1,000 0,18 -0,01 0,05 -0,7 -0,04 O|CWP
11 8,469 -0,18 0,00 0,21 -0,01 0,01 O|CWP
11 4,000 0 -0,01 -0,12 0,75 0,04 oOjCwP
11 7,000 -0,12 -0,01 -0,04 0,83 0,03 oOjCwP
11 2,000 0,12 -0,01 -0,04 -0,83 -0,03 O|CWP
11 8,000 0 -0,01 0 0 0,04 0|Cw
11 1,000 0,18 -0,01 0,05 -0,7 -0,04 O|CWP
11 1,000 0,12 -0,01 0,04 0,67 0,03 0 (w2)Cw P
11 8,469 -0,18 0,00 0,21 -0,01 0,01 oOjcwpP
11 3,219 0 0 0 0 0,01 0] (w2)cw
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DDEIndE ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 48 7 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Poz.5.1. Wymiarowanie pochwytu - rura @ 70x3.,2mm

Wymiary przekroju:

D=70,0 d=63,6 g=3,2

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=37,5 1zg=37,5 A=6,72 iy=2,4 iz=2,4 1lw=0,0
1t=74,3 is=3,3.

Materiat:S 235 Granica plastyczrioi f,=235MPa oraz
wytrzymatai¢ na rozcaganief, = 360dla g=3,2

Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:
Przesto Yc 5(4,000;5,000)

Przyjeto:

Ka,= 0,881 Kp = 0,881 wzly nieprzesuwne = pn=0,910 dla 4= 1,000
ly =0,910x1,000 = 0,910 m

Przesto Zc

Przyjeto:

Ka= 1,000 Kp = 1,000 vgzly nieprzesuwne = p=1,000 dla 4=9,000
ly, = 1,000x9,000 = 9,000 m

Przesto w 5 (4,000;5,000)

Dla wyboczenia sktnego przy¢to wspétczynnik diugéci wyboczeniowejl, = 1,000. Rozstaw sten
zabezpieczapych przed obrotem,d = 1,000 m. Diug&t wyboczeniowa,| = 1,000 m.
Sity krytyczne:

_TUEl _314165210x37 )02 _ g3 57

RRA 0,9102
T El 7
N,,, =T Elz 3.14165210x37, g2 g 61 oy
12, 9,0002
1(rmEl
a1 = | 52 +Gl; =L x(3.14162x210x0, 1 52 | g1x74 3x18) = 53831,49 kN
N P 3,34 1,0002

Stan graniczny no $nosci.
xa = 9,000; xb =0,000; Przestonr: 9, 1, 9. Obcigzenia: CW+1,5-P

Przyjeto nasgpujace wspotczynniki cgsciowe yy:
Ymo = 1; Ymr = 1; ymz = 1,25.

f

LSS S SRS
IRSSSSSY

, [ VSIS VSIS = Y-
y YV /777 7 A T 7 7 7 7 7 B

BSOS
LSS

Klasa przekroju:

= /235/]‘y =[235/23! = 1,000
g

Nr: c[mm] | t[mm] a Ko (cht), (cht), (clt)s clt Klasa
1 70,0 3,2 - - -| 50,000, 70,0000 90,000 21,875 1
2 70,0 3,2 - - -| 50,000, 70,0000 90,000 21,875 1
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Dnandc ept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 49 7z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji
3 70,0 3,2 - - - 50,000 70,000f 90,000] 21,875 1
4 70,0 3,2 - - - 50,000] 70,000f 90,000] 21,875 1

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy

Nos$nos¢ przekroju na skr ecanie:
xa = 9,000; xb =0,000; Przestonr: 9, 1, 9. Obcigzenia: CW+1,5-P
Naprzenia przy skgcaniu swobodnym:

t -
W, = J; (—) = 74,2593
FS) min 1,0¢€
W, f
LY =22,32X23 41 0° = 3,03 kNm
V3ymo  1,732x1

T
_Bd =01E_4 059 <1 (6.23)
TRd 3,0\:

=22,32cm

Tra =

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 7,000; xb =2,000; Przestonr: 8, 1, 8. Obcigzenia: CW+1,5-P
- wzdtwz osi Z

x10" = 58,04 kN

v Ay /4/3) _4,28x235/1,7¢
plRA=—— = 1

MO
Uwzglednienie wys¢powania skgcania swobodnego:

TiEd
ViR = l——\/t— Vora=1-— 24 x58,04 = 5574 kN
(fy /IN3) Ymo (235/1,732)/

Warunek nénosci:

Ved = 0.02-9000<1
Verd 557
- wzdtuz osi Y

_A(fy 143) _ 4,28x235/1,7¢

Voird = x10" = 58,04 kN

1
MO
Uwzglednienie wys¢powania skgcania swobodnego:

TtEd
Vi ra = l—\/t—— Vora= 1 94 x58,04 = 5574 kN
(fy /IN3) Ymo (235/1,732)/

Warunek nénosci:

Ved - 083-9015<1
Verd 55,74

Dla materiatu o granicy plastyczw 235 MPa, przyjto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konmecgprawdzanie stateczeoprzy $cinaniu:
hy / ty = 70,0/3,2 221,875 < 59,698 72x1,000/1,200 = 72/

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:

xa = 8,500; xb =0,500; Przestonr: 9, 1, 9. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-P

Klasa przekrojul.

Nosnosé na zginanie wzgédem osi Y:

Mcra= Mpira = x10°% = 3,36 kNm

Woify _14,30x23
1

Ywmo
Nosnosé na zginanie wzgédem osi Z:

Woify _14,30x23

McRra= Mpirg = x10° = 3,36 kNm
Ymo
Zredukowana nmos¢ ha zginanie:
Af
N pipg=—2 = &72%3x10 = 157,92 kN (6.6)
Ymo 1

N = Neg/ N rg= 0,00/ 157,92 = 0,000;  przyp n = 0,00C< 1;
Dla rury okggtej:
Muy.rd = Myzra= Mpira (1 - 1) = 3,36%(1-0,000") = 3,36 kNm (24 AC:2009)
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oncept Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostréy\( Mazowiecka o dfrg_gos’ci ok. 17 km z 50 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Zlinearyzowany warunek $oosci:

a B vy
M M
o e _ 2 2 172
{ } J{ } - {[ o,o:] +[o,21] } ~ 00,0039 =0063<1 (6.41)

M Ny Rd M \zRd 3.3¢| " |3.3¢

Ostrazne przyblizenie ngnosci (nie jest warunkiem decydigym):
1/2

N Myea ) (Mg ) 0 0,01\° [0.21°1"
Bl | =2 |+ 2 = +[( )+( )] =0,063<1 (6.2)
N gq My rd M rd 157,9. 3,3€ 3,3¢€
Stan graniczny u zytkowalno $ci:
Przesto nr: 5, 1, 5. Obcigzenia: CW+P
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
Amax= 0,0 mm
gy =1/250=1000/250=4,0 mm
anax= 0,0 < 4,0= g,
Ugiecia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosa:
anax= 4,1 mm
gy =1/250 =9000 /250 = 36,0 mm
Aanax=4,1 < 36,0= g
Najwicksze uggcie wypadkowe wynosi:
a=4,101 mm; L/a=1000,0/4,101=243,9

Poz.5.2. Wymiarowanie stupka- ptaskownik 70x10mm

Wymiary przekroju:
A h=70,0 s=10,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=28,6 1zg=0,6 A=7,00 iy=2,0 iz=0,3 Iw=0J0=2,3
is=2,0.
y- =y © Materiat:S 235 Granica plastyczrioi f,=235MPa oraz
wytrzymatai¢ na rozciganief, = 360dla g=10,Q

HZH

Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K, = 0,000 Kp = 1,000 wgzly przesuwne> p=2,000 dla 4= 1,300
ly = 2,000x1,300 = 2,600 m

Przesto Zc

Przyjeto:

K, = 0,000 Kp = 0,051 vgzly nieprzesuwne = K = 0,500 dla J=1,300
ly = 0,500x1,300 = 0,650 m

Przesto w

Dla wyboczenia sktnego przy¢to wspétczynnik diugéci wyboczeniowejl, = 1,000. Rozstaw sten
zabezpieczapych przed obrotem, = 1,300 m. Dlug&t wyboczeniowa = 1,300 m.
Sity krytyczne:

N = CEl _314162x210x26
BRI 2,6002

x102 = 87,64 kN

N = TCEl _314162x210x0

crz = x107? = 28,62 kN
' 0,6502

|2
wz
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PROJEKT BUDOWLANY
Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z

t
D = budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

51z56

1 )(( 3,14162x210x%0

1(rmEl )
= x102 + 81x2,33x18) = 4536 kN
2,04 1,3002

w —_
T =72 —+GITJ =

[ 2
S w

Zwichrzenie :

Wspoétrzdna punktu przytzenia obcizenia g = 0,00 cm. Rénica wspotrednychsrodkascinania i punktu
przytozenia sity a= 0,00 cm. Przytto nas¢pujace wartdci parametrow zwichrzenia: A 0,000, A = 1,100,

B =2,560.

A=Ay by + Ay &= 0,000 x0,00 + 1,100 x0,00 = 0,000

Ivlcr = -—'-AJ Ncr,z +\/(A) Ncr,z)2 + Bzis2

Ng ,Ng T =

cr,z' Ver, T

0,000%28,62 -k/(0,000><28,62)2 +2,56602x0,0202x28,62x = 18,83 kNm

Stan graniczny no $nosci.

Przyjeto nas¢pujace wspotczynniki cgsciowe yy:

Ymo = 1; Ymr = 1; ymz = 1,25.

Klasa przekroju:

=Y

e= \[235/f, =.[235/23! = 1,000
Nr: c[mm] | t[mm] a U] Ko (c/t), (cht), (clt)s clt Klasa
1 70,0 10,0 0,500 -0,943 -| 72,0000 83,000 117,088 7,000 1
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy
Nos$nos¢ na sciskanie :
xa = 0,000; xb =1,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-P
Klasa przekrojul.
Sita osiowa: Ny =-0,17 kN
Pole powierzchni przekroju: A=7,00tm
Pole powierzchni przekroju efektywnego: oA 7,00 cM
Przesunycie srodka cezkosci: &y = 0,00; @, = 0,00 cm.
N cgg = Aly _ 7.00x23,1 51 - 1645 kn (6.10)
' Ymo 1

Warunek nénosci:

Nes 2017 25001 <1 (6.9)

N cRd 164t

Stateczné& elementuciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c")

Wyboczenie dla 8gkrzywa "c")

Wyboczenie sktne (krzywa "c")

- !A f 7x235
X = eff 'y ﬂ/ -
Ny 87,64x10 1,370
-2
o= 05[1+ afk-02)+X } =0,5X[1+0,49%(1,37
0-0,2)+1,378 = 1,725
1 _ 1 _
2 1,725+/1,7252-1,370%
0,361

X:
oo X

— A i f 7x235
X = eff 'y ﬂ/ —
\I No, ~V2ge2x10” 239
-2
o= 05[1+ afk-02)+X } =0,5X[1+0,49%(2,39

8-0,2)+2,398 = 3,913

1 _ 1 _
2 3,913+3,9132-2,3082

0,143

X:
<D+\/¢>2—}_\

— A f 7%x235
X = eff 'y ﬂ/ -
\I Noy - \asaexio™ 0190
T2
o= 05[1+ afk-02)+x } =0,5x[1+0,49%(0,19

0-0,2)+0,196 = 0,516

1 _ 1 _
2 0,516+/0,5162-0,1902

X:
m+\/¢2—X
1,005

przyjetoy = 0,361< 1

przygtoy =0,143< 1

przygtoy = 1,000< 1

Przyjto najmniejsz wartas¢ wspotczynnikay = 0,143
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oad Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 52 z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

_XATy _0,143x7,00x2:

Nprd = x10" = 23,48 kN (6.47)
Ymi 1
Warunek stateczioi:
N
—EBd=017-0007<1  (6.46)
Npre 23,4¢

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 1,300; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,5-P
- wzdtuwz osi Z

v Ay /43) _ 7,00x235/1,7%
plRd — -
Ymo 1

x10" = 94,97 kN

Warunek nénosci:

Med = 152-0016<1
Verd 94,97

Dla materiatu o granicy plastyczw 235 MPa, przyjto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konmecgprawdzanie statecZeoprzy $cinaniu:
hy / t, = 70,0/10,0 7,000 < 59,762 72x1,000/1,200 = 72/

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 0,000; xb =1,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-P

Klasa przekrojul.

Nosnosé na zginanie wzgédem osi Y:

3=2,88 kNm

W, f
Mc¢rd= Mpird = Py _ 12,2]\'~t;><23x10

Ywmo
Zredukowana rimos¢ na zginanie:

Af
N pipg=—2 = 700310 = 164,5 kN (6.6)
Ywmo 1

N=Neg/ Nyra= 0,17 / 164,5 = 0,001; przyp n = 0,00k 1;
Dla przekroju prostaknego:

Muy.ra = Mpiyra (1 = f) = 2,88%(1-0,009 = 2,88 kNm (6.32)
Myz.ra= Mpizra(L = 1f) = 0,41x(1-0,009 = 0,41 kNm (6.32)

Warunek nénosci:
Mes _1,0€
Myrs 2.8¢
Ostrazne przyblizenie ngnosci (nie jest warunkiem decydigym):

N M M 0,17 19 0
Ed + y,Ed + zEd = . + + = 0'682 <1 (62)
Ngg M yRd M 2Rd 164+ 2,8¢ 0,41

Zginanie (stateczno $¢€):
xa = 0,000; xb =1,300; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,5-P
Przyjeto krzywy zwichrzenia,d” .

T W, f, _M12,25><235_0391
L= M., 18,83x18

® 5= 0,5[1+ ar (hor - 02)+XET}: 0,5X[1+0,76x(0,39-0,2)+0,3p= 0,649

=0,681<1 (6.31)

1
= 0,857,

_ 1
Xir = [ 2 12 T 0,649+0,64920,3912
@7+ Py —Ar ! ’

przyjeto gt =0,857< 1,000\ 5 nek stateczroi przy zginaniu:

Mo =¥ W = 53°x10° = 2,47 kNm (6.55)
bRd = XLT YWy =0,857x12,2 X =2, :

Ym1
M
—H _19€¢_5795<1 (6.54)
Mprg 247
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Budowa $ciezek rowerowych na terenie miasta Ostrow Mazowiecka o dtugosci ok. 17 km z 53z 56
budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta zginanego i $ciskanego :
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,5-P
Wspdtczynniki interakcji wedtug metody 2:
Crmy = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.
Cm;=0,6 +0,4) =0,6 + 0,4%-0,499 = 0,401; preyp Cy, = 0,401

oncept

Coir =3 przygto Gyr = 0,900
K. =C._| 1+(ry -02)—Ned |- 900>(1+(1370-02)><L)=0903
yy Ty T XN Y ) ’ "“0,361x164,50/ '

. 0,17 _ Neg
rzyjeto k,y = 0,902< 0,902 = 0,900kl + 0,8x——— | =C_ | 1+ 08———FEI—
Prayjeto by (4 0,361x164,50A) my[ XyNRk/yMl\J

K,, :sz[1+ @A, - O,G)LJ = 0,401>(1 +(2x2,398 - 0,6)x 07

) = 0,413
Nri/ Y 0,143x164,50,

. 0,17 N
rzyjeto k,, = 0,405< 0,405 = 0,401KL + 1,4x : =C_|1+14——8&4
przyigto k. ((I 0,143x164,50A) ’"Z( L X, N g /yMlJ
ky, = 0,6 k, = 0,6x0,405 = 0,243

Ky =1- 01A; New  _,_ 01x2,398, 0,17 ~ 0.997
(Crr =029 X, Ny /Y (0,900-0,25 0,143x164,50,
; 0,1 0,17 0 N
przyjeto ky = 0,999> 0,999 =1 - —1- 1 Ed

X =
(0,900-0,25 0,143x164,50. ~ (C.r - 025) X, Nre/ Vit

Warunki négnaosci:

N Ed +k M y,Ed +AM y,Ed + M zEd T AM ZEd _ 0,17 1,96+0
XyNer/Ymz 7 XerMy ric/ Y M,re/Ym1 ~ 0,361x1645/ ' 0,857x2,88/:
0,243x 00 —0720<1 (6.61)
0,411/1
N Ed +k M y,Ed +AM yEd + M zEd +AM zEd _ 0,17 1,96+0
X:Nre/Ymr 2 XerMyre/ Y M,rc/Ym1 ~ 0,143x164,5/ ' 0,857x2,88/
0,405x 00 —0801<1 (6.62)
0,411/1

Stan graniczny u zytkowalno $ci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+P
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:

Anax = 2,3 mm

gy =1/250=1300/250=5,2 mm

Anax = 2,3 < 5,2= gy
Najwieksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=2,345mm; L/a=1300,0/2,345=554,4

OBLICZENIA ZAKONCZONO

PROJEKTANT

inz. Tomasz SIKORSKI
Upr. Bud. WAM/0056/PWOK/08
Bez ograniczen
Cztonek Warmirisko — Mazurskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa
WAM/BO/0177/08

SPRAWDZAJACA

mgr inz. Anna SIKORSKA
Upr. Bud. WAM/0099/POOK/10
Bez ograniczen
Cztonek Warminsko — Mazurskiej

Izby InZynieréw Budownictwa
WAM/BO/0009/11
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budowa infrastruktury towarzyszacej i przebudowg kolizji

INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1. Prace budowlane stwarzajace szczegdélne zagrozenia
1. 1. Prace szczegolnie niebezpieczne

Mogg wystgpi¢ podczas prac na obiekcie w postaci: montazu konstrukcji

Pracodawca jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac
szczegOlnie niebezpiecznych wystepujgcych na realizowanej przez niego
budowie.  Pracodawca powinien  okresli¢ szczeglOtowe wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac szczegOlnie
niebezpiecznych, a zwtaszcza zapewnié: bezposredni nadzor nad tymi pracami
wyznaczonych w tym celu o0sob, odpowiednie $rodki zabezpieczajgce,
szczegotowy instruktaz pracownikéw je wykonujgcych.

Do szczegOlnie niebezpiecznych nalezg roboty budowlane — np. montazowe
prowadzone bez wstrzymania ruchu lub jego czesci. Przed rozpoczeciem tych
robot pracodawca, u ktdrego majg one by¢ prowadzone i osoba kierujgca robotami
powinni ustali¢ w podpisanym protokole szczegotowe warunki bezpieczenstwa i
higieny pracy, z podziatem obowigzkow w tym zakresie.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych srodkach bezpieczenstwa, jakie
nalezy stosowa¢ w czasie trwania prac, pracodawca powinien poinformowac
pracownikéw przebywajgcych lub mogacych przebywac na terenie prowadzenia robot
albo w jego sgsiedztwie.

Teren prowadzenia rob6t powinien byé wydzielony i wyraznie oznakowany.
W miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujgce o rodzaju
zagrozenia oraz stosowac inne $rodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen
(siatki, bariery itp.).

Do robot szczegdlnie niebezpiecznych nalezg réwniez prace na wysokosci.
Pracg na wysokosci jest praca wykonywana na powierzchni znajdujgcej sie na
wysokosci co najmniej 1,0 m nad poziomem podtogi lub ziemi. Do pracy na wysokosci
nie zalicza sie pracy na powierzchni, niezaleznie od wysokosci, na jakiej sie znajduje,
jezeli powierzchnia ta:

. ostonieta jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5 m
petnymi scianami lub scianami z oknami oszklonymi,
. wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzgdzenia chronigce

pracownika przed upadkiem z wysokosci.

Na powierzchniach wzniesionych na wysokos¢ powyzej 1,0 m nad poziomem
podtogi lub ziemi, na ktérych w zwigzku z wykonywang pracg mogg przebywacé
pracownicy, lub stuzgcych jako przejscia, powinny by¢ zainstalowane balustrady
sktadajgce sie z poreczy ochronnych umieszczonych na wysokosci co najmniej 1,1 m i
kraweznikdw o wysokosci co najmniej 0,15 m. Pomiedzy poreczg i kraweznikiem
powinna by¢ umieszczona w potowie wysokosci poprzeczka lub przestrzen ta
powinna by¢ wypetniona w sposéb uniemozliwiajgcy wypadniecie oséb. Jezeli ze
wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania prac na wysokosci zastosowanie balustrad
jest niemozliwe, nalezy stosowac¢ inne skuteczne srodki ochrony pracownikéw przed
upadkiem z wysokosci, odpowiednie do rodzaju i warunkow wykonywania pracy.

Prace na wysokosci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposob
niezmuszajgcy pracownika do wychylania sie poza porecz balustrady lub obrys
urzgdzenia, na ktérym stoi.

Przy pracach na: drabinach, klamrach, rusztowaniach i innych podwyzszeniach
nieprzeznaczonych na pobyt ludzi, na wysokosci do 2 m nad poziomem podiogi lub
ziemi niewymagajgcych od pracownika wychylania sie poza obrys urzgdzenia, na
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ktorym stoi, albo przyjmowania innej wymuszonej pozycji ciata grozgcej upadkiem z
wysokosci, nalezy zapewnic, aby:
. drabiny, klamry, rusztowania, pomosty i inne urzadzenia byty stabilne i
zabezpieczone przed nie przewidywang zmiang potozenia oraz posiadaty
odpowiednig wytrzymatos$¢ na przewidywane obcigzenie
. pomost roboczy spetniat nastepujgce wymagania:

- powierzchnia pomostu powinna by¢ wystarczajgca dla pracownikdw, narzedzi i

niezbednych materiatow,

- podioga powinna by¢ pozioma i rowna, trwale umocowana do elementow

konstrukcyjnych pomostu,

- w widocznym miejscu pomostu powinny by¢ umieszczone czytelne informacje

o wielkosci dopuszczalnego obcigzenia.
Rusztowania budowlane powinny:
1) posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla zatrudnionych oraz
do skltadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatow,
2) posiadac konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen,
3) zapewniac bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny dostep do stanowisk
pracy,
4) stwarza¢ moznos¢ wykonywania pracy w pozycji nie powodujgcej nadmiernego
wysitku,
5) posiadac instalacje odgromowa, jezeli sg wykonane z rur stalowych.
Rusztowania typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm.
Rusztowania inwentaryzowane powinny by¢ zaopatrzone w atest wytwdrni, a ich
montaz powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg producenta. Rusztowania
mogg by¢ montowane i demontowane tylko przez osoby posiadajgce do tego
uprawnienia.
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:
* 0 zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia dajgcego dobrg widocznosé,

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez
nadzor techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy. Na rusztowaniu
powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnej wielkosci obcigzenia
pomostow. Obcigzanie pomostow rusztowan materialami ponad ustalong ich nosnosg¢ i
gromadzenie sie pracownikow na pomostach jest zabronione. Rusztowania powinny by¢
sprawdzane okresowo.

Przy pracach na wysokosci, a takze przy ustawianiu lub rozbiérce rusztowan oraz
przy pracach na drabinach i klamrach na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem terenu
zewnetrznego lub podtogi nalezy w szczeg6lnosci.

1) przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na
ktérych majg by¢é wykonywane prace, w tych ich stabilno$¢, wytrzymalos¢ na
przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywang zmiang
polozenia, a takze stan techniczny statych elementow konstrukcji lub urzadzen majgcych
stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa,

2)zapewni¢ stosowanie przez pracownikow, odpowiedniego do rodzaju
wykonywanych prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki
bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow konstrukcii,
szelki bezpieczenstwa z pasem biodrowym

3) zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw hetmoéw ochronnych przeznaczonych do

prac na wysokosci.
Wymagania powyzsze dotyczg réwniez prac wykonywanych na galeriach, pomostach,
podestach i innych podwyzszeniach, jezeli rodzaj pracy wymaga od pracownika
wychylenia sie poza balustrade lub obrys urzagdzenia, na ktérym stoi, albo przyjmowania
innej wymuszonej pozycji ciata grozgcej upadkiem z wysokosci.
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1.2. Prace, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby

W budownictwie wystepuje szereg prac, ktére zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby. Do prac
tych naleza:

. prace spawalnicze, ciecie gazowe i elekiryczne oraz inne prace
wymagajgce postugiwania sie otwartym zrodiem ognia w pomieszczeniach
zamknietych albo w pomieszczeniach zagrozonych pozarem lub wybuchem,

. prace wykonywane na wysokosci powyzej 2 m w przypadkach, w ktérych
wymagane jest zastosowanie srodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z
wysokosci,

1.3. Prace wymagajace szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Pracownik ma prawo, po uprzednim zawiadomieniu przetozonego, powstrzymac
sie od wykonywania pracy wymagajgcej szczegolnej sprawnosci psychofizycznej w
przypadku, gdy jego stan psychofizyczny nie zapewnia bezpiecznego wykonywania
pracy i stwarza zagrozenie dla innych osdb. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
do prac tych nalezg m. in.,:

1. Prace przy obstudze podnosnikéw i platform hydraulicznych.

2. Przepisy prawne

1.

2

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jedn. Dz. U. z 1998 r.,
nr 21, poz. 94 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia
1997r. w sprawie ogoélnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. nr 129. poz. 844 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie z 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr
13, poz. 93).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoteczng; z 14 marca 2000 r. w
sprawie bhp przy recznych pracach transportowych (Dz. U. nr 22, poz. 89 z
péz. zmianami).

PROJEKTANT SPRAWDZAJACA
inz. Tomasz SIKORSKI mgr inz. Anna SIKORSKA
Upr. Bud. WAM/0056/PWOK/08 Upr. Bud. WAM/0099/POOK/10
Bez ograniczen Bez ograniczen
Cztonek Warmirisko — Mazurskiej Cztonek Warmirisko — Mazurskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa Izby Inzynieréw Budownictwa
WAM/BO/0177/08 WAM/BO/0009/11
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Poz.3.2 Jednostka projektowa: Inwestor:
Poprzeczka ROAD CONCEPT RENATA KOZAK MIASTO OSTROW MAZOWIECKA
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Poz.3.3

BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH NA TERENIE MIASTA OSTROW

Nazwa zadania:

MAZOWIECKA O DEUGOSCI OK. 17KM, WRAZ Z BUDOWA
INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACEJ | PRZEBUDOWA KOLIZJI

Branza:
konstrukcja

Skala:

Tytut rysunku:

PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE

1:50

Projektowat:

branza konstruk.

inz. Tomasz Sikorski
WAM /0056 / PWOK / 08

Podpis:

Data:
06.2017

Sprawdzita:

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE

branza konstruk.

mgr inz. Anna Sikorska
WAM/0099/ POOK / 10

Podpis:

Nr rysunku:
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