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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt organizacji ruchu oraz projekt
ruchowego sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Kosciuszki — Warchalskiego —
Ks. Sobotki w Ostrowi Mazowieckiej, stanowigcy czes¢ kompletnej dokumentacji
projektowej i kosztorysowej budowy sygnalizacji Swietlnej na ww. skrzyzowaniu.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA | MATERIALY WYJSCIOWE:

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:

[1] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 1997 r.,
nr 98, poz. 602 z pdzn. zm.);

[2] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatow
drogowych (Dz. U. z 2002 r., nr 170, poz. 1393 z p6zn. zm.);

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczego6towych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. z 2003 r., nr 177, poz.
1729);

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r., nr 220, poz. 2181 z pdzn.
zm.);

[5] Zatacznik 2 do Zarzadzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 23 lipca 2004r — ,Metody obliczania przepustowosci
skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng — instrukcja obliczania”;

[6] Pomiary ruchu wykonane: w srode 13.09.2017r. w godzinach 7:00 — 9:00
i 14:00 — 17:00;

[7] Mapa do celéw projektowych;
[8] Projekt ruchowy sygnalizacji swietnej dla skrzyzowania sgsiedniego, tj. 3 Maja —
Ks. Sobotki — Grota-Roweckiego;

[9] Rysunek z zatwierdzonego projektu $ciezki rowerowej wzdtuz ul. Kosciuszki,
otrzymany od Inwestora.
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3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowe skrzyzowanie jest skrzyzowaniem czterowlotowym bez sygnalizaciji
Swietlnej. Zasady pierwszenstwa sg ustalone przez oznakowanie pionowe i poziome.
Drogg z pierwszenstwem przejazdu jest ul. Kosciuszki. Wloty ul. Warchalskiego
i Ks. Sobotki sg tym samym wlotami podporzgdkowanymi, oznakowanymi znakami
B-20 ,Stop” oraz linig bezwzglednego zatrzymania P-12. Na kazdym wilocie
zlokalizowane jest przejscie dla pieszych o szerokosci 4m.

Na wlocie ul. Sobotki jest zlokalizowanych 13 skosnych miejsc postojowych
dla samochodbéw osobowych oraz jedno skosne miejsce postojowe dla samochodu
oséb niepetnosprawnych. Skosne miejsca postojowe sg réwniez wzdtuz
potudniowego wylotu ul. Kosciuszki.

Na potudniowym wlocie ul. Kosciuszki, na wysokosci wejscia do liceum
ogolnoksztatcgcego, znajduje sie dodatkowe przejscie dla pieszych. Jest ono
odsuniete od przejscia na przedmiotowym skrzyzowaniu o okoto 30m.

Chodniki dla pieszych sg zlokalizowane po obu stronach kazdego wilotu
skrzyzowania.

W bezposrednim sgsiedztwie skrzyzowania zlokalizowana jest zabudowa mieszkalno
— ustugowa, parking przykoscielny, Koscioét, szkota.

4 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Konieczno$¢ uwzglednienia zatwierdzonego przebiegu Sciezki rowerowej wzdtuz
ul. Kosciuszki oraz wymogi Zamawiajgcego dotyczgce rozktadéw paséw ruchu na
wlotach przedmiotowego skrzyzowania pociggajg za sobg koniecznos¢ zmian uktadu
geometrycznego skrzyzowania.

Projektuje sie wydzielone krétkie pasy do skretu w lewo na obu wlotach
ul. Kosciuszki. Ponadto projektuje sie wydzielony pas do skretu w prawo na wlocie
ul. Ks. Sobotki. Zmiany te sg robione kosztem likwidacji czesci skosnych miejsc
postojowych oraz chodnika w potudniowo-zachodniej czesci skrzyzowania.

Przejscia dla pieszych projektuje sie z nowych lokalizacjach, bardziej oddalonych
od skrzyzowania. Dzieki temu, pojazdy skrecajgce w prawo nie powinny blokowaé
pojazdéw, ktére chcg jecha¢ prosto. Dodatkowo, w zwigzku z koniecznoscig
dowigzanie sie do zaprojektowanej sciezki rowerowej, przez wlot ul. Warchalskiego
projektuje sie przejazd rowerowy.

Dla nowego uktadu geometrycznego skrzyzowania projektuje sie kompletne
oznakowanie poziome oraz pionowe. Znaki pionowe zlokalizowane po wschodniej
stronie ul. Kosciuszki (wzdtuz sciezki rowerowej) nalezy zamontowaé¢ na stupkach
wspornikowych. Skrajnia pionowa wzgledem $ciezki rowerowej nie moze byé
mniejsza niz 2,2m natomiast skrajnia pozioma powinna by¢ w przedziale 0,5 - 2,0 m
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wzgledem kraweznika jezdni. Zaleca sie, aby stupki wspornikowe od znakéw
pionowych byty odsuniete o co najmniej 0,5m od Sciezki rowerowe;.

Dla potrzeb sygnalizacji swietlnej, projektuje sie konstrukcje wsporcze (wysiegniki
i maszty), na ktérych bedg zamontowane sygnalizatory oraz system detekciji.

Na rysunku nr 2 przedstawione jest rozmieszczenie sygnalizatoréw i detektoréw
dla zmienionego uktadu drogowego i nowej organizacji ruchu.

Rysunek nr 3 przedstawia nowg organizacje ruchu.

5 POMIARY NATEZENIA RUCHU

Pomiarbw natezenia ruchu dokonano w pietnastominutowych interwatach
czasowych w s$rode 13.09.2017r. w godzinach 7:00 — 9:00 i14:00 17:00,
z uwzglednieniem petnej struktury kierunkowe;j.

Przyjeto nastepujace oznaczenie wlotow:

A — ul. Kosciuszki (wlot pétnocny, od ul. Armii Krajowej);
B — ul. Warchalskiego (wlot wschodni);

C — ul. Kosciuszki (wlot potudniowy, od ul. Duboisa);

D — ul. Ks. Jana Sobotki.

Zliczane pojazdy potgczono w grupy, dla ktorych wspoétczynniki przeliczeniowe
z pojazdow rzeczywistych na umowne sg takie same, zgodnie z ponizsza tabelg:

Wspotczynnik

Grupa Nazwa grupy Pojazdy wchodzace do danej grupy przeliczeniowy

I Pojazdy osobowe Osobowe (O) i Dostawcze (D) 1

Autobusy (A), Ciezarowe (C),
Ciezarowe z przyczepa (Cp)

[l Jednoslady Motocykle (M) i Rowerzysci (R) 0,3

I Pojazdy ciezkie (p.c) 2
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Ponizej przedstawiono wyniki pomiarow dla poszczegélnych wlotéw skrzyzowania,
z zachowaniem struktury kierunkowej, rodzajowej i pietnastominutowych interwatow
czasowych.

Wilot A (pétnocny) — ul. Kosciuszki:
Jednostki: pojazdy rzeczywiste na godzine [P/h]:

RELACJA
INTERWAL LEWO PROSTO PRAWO
Grupal | Grupall | Grupalil suma Grupal | Grupall | Grupalil suma Grupal | Grupall | Grupalil suma
o,D A, C,Cp M, R o,D A, C,Cp M, R o,D A, C,Cp M, R

7:00 - 7:15 4 0 0 4 3 0 2 5 1 0 1 2
7:15-7:30 5 0 0 5 10 1 1 12 3 1 0 4
7:30 - 7:45 15 0 0 15 14 0 2 16 3 0 1 4
7:45 - 8:00 33 0 0 83 51 0 1 52 12 0 0 12
8:00 - 8:15 11 0 0 11 21 0 0 21 15 0 0 15
8:15 - 8:30 7 0 0 7 12 2 1 15 6 0 0 6
8:30 - 8:45 1 0 0 1 8 1 2 11 4 0 0 4
8:45 - 9:00 5 1 0 6 11 0 5 16 3 0 0 3
14:00 - 14:15 5 0 0 5 15 0 0 15 6 1 0 7
14:15 - 14:30 16 0 1 17 27 0 2 29 11 0 0 11
14:30 - 14:45 5 0 0 5 18 1 4 23 6 0 0 6
14:45 - 15:00 7 0 0 7 13 3 3 19 3 1 0 4
15:00 - 15:15 10 0 0 10 23 1 1 25 3 0 0 3
15:15 - 15:30 8 0 0 8 18 0 1 19 3 1 0 4
15:30 - 15:45 5 0 0 5 11 0 1 12 4 0 0 4
15:45 - 16:00 3 0 1 4 10 0 3 13 0 0 0 (0]
16:00 - 16:15 10 0 0 10 19 0 2 21 2 0 0 2
16:15 - 16:30 8 0 0 8 14 0 1 15 3 0 0 3
16:30 - 16:45 16 0 0 16 19 0 0 19 6 0 0 6
16:45 - 17:00 13 0 2 15 19 0 2 21 3 0 0 3

O - osobowe, D - dostawcze, A - autobusy, C - ciezarowe, Cp - ciezarowe z przyczepa, M - motocykle, R - rowerzysci
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Wilot B (wschodni) — ul. Warchalskiego:
Jednostki: pojazdy rzeczywiste na godzine [P/h]:
RELACJA
INTERWAL LEWO PROSTO PRAWO
Grupal | Grupall | Grupalil suma Grupal | Grupall | Grupalil suma Grupal | Grupall | Grupalil suma
0,D | AC,Cp M, R 0o,D | AC,Cp M, R 0,D | AC,Cp M, R
7:00 - 7:15 3 0 0 3 20 0 0 20 3 0 0 3
7:15 - 7:30 2 0 0 2 22 1 1 24 4 0 0 4
7:30 - 7:45 4 0 0 4 32 0 0 32 12 0 0 12
7:45 - 8:00 4 0 0 4 19 1 1 21 11 0 0 11
8:00 - 8:15 6 0 0 6 26 0 0 26 5 0 0 5
8:15 - 8:30 7 0 0 7 20 0 2 22 5 0 0 5
8:30 - 8:45 4 0 0 4 15 2 1 18 5 0 0 5
8:45 - 9:00 8 0 0 8 24 0 0 24 2 0 0 2
14:00 - 14:15 9 0 0 9 24 0 0 24 12 0 0 12
14:15 - 14:30 6 1 1 8 30 1 2 33 15 0 0 15
14:30 - 14:45 7 0 0 7 30 0 0 30 8 0 0 8
14:45 - 15:00 5 0 0 5 24 0 0 24 6 1 1 8
15:00 - 15:15 9 1 0 10 34 0 0 34 9 0 0 9
15:15 - 15:30 11 1 0 12 30 3 1 34 7 0 0 7
15:30 - 15:45 6 0 0 6 28 0 2 30 6 1 0 7
15:45 - 16:00 8 0 1 9 26 1 1 28 8 0 0 8
16:00 - 16:15 5 1 0 6 41 0 1 42 8 0 0 8
16:15 - 16:30 6 0 0 6 23 0 1 24 9 0 0 9
16:30 - 16:45 5 0 1 6 25 0 0 25 10 0 0 10
16:45 - 17:00 11 0 0 11 23 0 0 23 12 0 0 12
O - osobowe, D - dostawcze, A - autobusy, C - ciezarowe, Cp - cigzarowe z przyczepa, M - motocykle, R - rowerzysci
Wilot C (potudniowy) — ul. Kosciuszki:
Jednostki: pojazdy rzeczywiste na godzine [P/h]:
RELACJA
INTERW AL LEWO PROSTO PRAWO
Grupal | Grupall | Grupalil suma Grupal | Grupall | Grupalil suma Grupal | Grupall | Grupalil suma
O,D | AC,Cp M, R 0o,D | AC,Cp M, R 0,D | AC,Cp M, R
7:00 - 7:15 10 1 0 11 4 0 0 4 0 0 1 1
7:15-7:30 12 1 0 13 10 1 0 11 2 0 0 2
7:30 - 7:45 27 3 0 30 24 1 0 25 17 0 0 17
7:45 - 8:00 24 5 0 29 43 5 1 49 30 1 1 32
8:00 - 8:15 25 2 0 27 24 1 1 26 14 0 0 14
8:15 - 8:30 13 0 0 13 12 0 1 13 5 0 0 5
8:30 - 8:45 18 3 0 21 14 1 2 17 10 0 0 10
8:45 - 9:00 15 0 0 15 21 0 1 22 7 0 2 9
14:00 - 14:15 23 2 0 25 25 0 0 25 14 0 0 14
14:15 - 14:30 33 2 0 35 16 2 0 18 18 0 2 20
14:30 - 14:45 18 0 1 19 21 2 6 29 13 0 2 15
14:45 - 15:00 20 2 0 22 18 1 4 23 12 0 0 12
15:00 - 15:15 22 1 0 23 22 0 0 22 19 0 1 20
15:15 - 15:30 30 0 0 30 19 1 3 23 17 0 0 17
15:30 - 15:45 24 5 0 29 28 1 0 29 9 0 0 9
15:45 - 16:00 23 1 0 24 17 0 2 19 24 0 1 25
16:00 - 16:15 27 3 0 30 27 1 1 29 11 0 0 11
16:15 - 16:30 26 1 0 27 22 0 1 23 26 0 3 29
16:30 - 16:45 28 1 0 29 20 0 3 23 20 0 0 20
16:45 - 17:00 22 2 0 24 13 0 0 13 20 0 2 22

O - osobowe, D - dostawcze, A - autobusy, C - ciezarowe, Cp - cigzarowe z przyczepa, M - motocykle, R - rowerzysci




energising

Projekt organizaciji ruchu dla skrzyzowania ul. Kosciuszki —
Warchalskiego — Ks. Sobotki w Ostrowi Mazowieckiej.

d ‘p nni q mobility Projekt ruchowy sygnalizacji $wietine;. strona 8
Wilot D (Zachodni) — ul. Ks. Sobotki:
Jednostki: pojazdy rzeczywiste na godzine [P/h]:
RELACJA
INTERWAL LEWO PROSTO PRAWO
Grupal | Grupall | Grupalil suma Grupal | Grupall | Grupalil suma Grupal | Grupall | Grupalil suma
0,D | AC,Cp M, R 0o,D | AC,Cp M, R 0,D | AC,Cp M, R
7:00 - 7:15 4 0 0 4 7 0 0 7 10 1 1 12
7:15-7:30 4 0 0 4 20 0 1 21 14 3 0 17
7:30 - 7:45 7 0 0 7 30 1 1 32 20 6 0 26
7:45 - 8:00 2 0 0 2 28 0 1 29 37 1 0 38
8:00 - 8:15 7 1 0 8 21 0 1 22 18 2 0 20
8:15 - 8:30 6 2 0 8 27 1 1 29 22 1 0 23
8:30 - 8:45 3 0 0 3 16 0 1 17 19 0 0 19
8:45 - 9:00 6 0 0 6 23 0 0 23 24 3 0 27
14:00 - 14:15 10 0 0 1 29 0 1 30 19 2 0 21
14:15 - 14:30 9 0 0 9 33 2 1 36 28 2 0 30
14:30 - 14:45 7 1 0 8 43 0 1 44 34 4 0 38
14:45 - 15:00 5 0 0 5 36 0 1 37 33 2 0 35
15:00 - 15:15 9 0 0 9 32 0 0 32 33 1 0 34
15:15 - 15:30 6 0 0 6 42 0 1 43 33 4 0 37
15:30 - 15:45 6 0 0 6 55 0 0 55 26 4 0 30
15:45 - 16:00 4 0 0 4 24 0 1 25 14 0 0 14
16:00 - 16:15 8 0 1 9 38 1 1 40 29 0 0 29
16:15 - 16:30 11 1 0 12 45 0 1 46 37 2 0 39
16:30 - 16:45 6 0 0 6 48 0 0 48 29 1 0 30
16:45 - 17:00 9 0 0 9 48 0 2 50 35 0 0 35
O - osobowe, D - dostawcze, A - autobusy, C - ciezarowe, Cp - cigzarowe z przyczepa, M - motocykle, R - rowerzysci

Ponizsza tabela przedstawia

w interwatach godzinowych.
Oznaczeni: P/h - pojazdy rzeczywiste na godzine
p-c’h — pojazdy ciezkie na godzine

zagregowane wyniki pomiaréw natezenia ruchu

PODSUMOWANIE WLOTOW
WLOTA | WLOTB | WLOTC | WLOTD z RODZAJ
INTERWAL
Ph |V tym Ph Y tym Ph| Y tym Ph | Y tym Ph | W tym [SZCZYTU
p-c/h p-c/h p-c/h p-c/h p.c/h
7:00-8:00 (164| 2 (140 2 |224| 18 (199 | 12 | 727 34
7:15-8:15 [(200| 2 (151 2 |275| 20 |226| 14 | 852 38
7:30-8:30 |207| 2 |155| 1 280| 18 |244| 15 | 886 36 poranny
7:45-8:145 (188| 3 (134 3 |256| 18 [218| 8 796 32
8:00-9:00 [116| 4 (132 2 |192| 7 |205| 10 | 645 23
14:00-15:00 |148| 6 |183| 3 |257| 11 |303| 13 | 891 33
14:15-15:15 |159| 6 [191| 4 |258| 10 |317| 12 | 925 32
14:30-15:30 |133| 7 |188| 6 |255| 7 [328| 12 | 904 32
14:45-15:145 |120| 6 |186| 7 |259| 11 |329| 11 | 894 35
15:00-16:00 |107| 2 [194| 7 |270 295| 9 866 27
15:15-16:15 | 102 | 1 197| 7 |275 298| 9 872 29
15:30 - 16:30 | 97 0 |183| 3 |284 309| 8 873 23
15:45-16:45 |117| 0 |[181| 2 |289 302| 5 889 14
16:00-17:00 |139| O |[182] 1 |280| 8 |353| 5 954 14 popotudn.
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Wykres zmiennosci ruchu dla catego pomierzonego okresu przedstawiono ponizej:

1200

1000

800

600

400

ILOSC POJAZDOW [P/h]

200

/‘\»\___‘_,//
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—a—WiIot A - ul. Kosciuszki (wlot péinocny)
—&—Wlot B - ul. Warchalskiego (wlot wschodni)
—#—Wlot C - ul. Kosciuszki (wlot potudniowy)
—4—WIot D - ul. Ks. Sobotki (wlot zachodni)
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natezenia ruchu poddano doktadnej analizie. Wybrano

charakterystyczne godziny szczytow komunikacyjnych, dla ktérych przedstawiono
kartogramy ruchu (w pojazdach umownych na godzine [E/h]).
Natezenia z ponizszych kartograméw ruchu wykorzystano do projektowania

programow

staloczasowych oraz parametréw i algorytmu  sterowania

akomodacyjnego. Wykorzystano je rowniez do obliczen przepustowosci.
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Graficzne przedstawienie natezen ruchu z godziny szczytu porannego:
DIAGRAM 1: Godzina szczytu porannego: 7:30 - 8:30
Skrzyzowanie ul. Kodciuszki - ul. Warchalskiego - ul. Ks. Sobotki
Pomiary wykonano 13.09.2017 (sroda) w godzinach 7:00-9:00, 14:00-17:00
WLOT A -ul. Kosciuszki (wlot pétnocny)
171 P/h
207 Pih 178,9 E/h
205,5 E/h 6 % p.c.
1 % p.c.
A
- ™~
37 P/h 104 P/h 66 P/h @l 3
36,3 E'h 103,2 Eh 66 E/h 33 P/h
18 % 50 % 32 % 33 Eh
21 %
} 155 P/h

101 Pth 1539 E/h
< 999€n 1 % p.c.

65 %

21 P/h

21 Eh
237 P/h 1% )
2452 E/h
5 % p.c.

WLOT B -ul. Warchalskiego (wlot wschodni)

WLOT D -ul. Ks. Sobotki (wlot zachodni)

246 P/h
[ 25Ph 2455 E/h
28 E/h 1 % p.c.
10 %
244 P/h 112 P/
2562 Eh { 1112 Eh [:>
6 % p.c. 46 %
107 P/
117 Efh 99 P/h 113 P/h 68 P/h
\ 44 % 109 Eh  117,9 E/h 68,3 E/h
35 % 40 % 24 %
— _/
~
280 P/h
232 P/h 295.2 Eth
241,2 Eth 6 % p.c.

5 % p.c.
P WLOT C -ul. Kosciuszki (wlot potudniowy)



Projekt organizacji ruchu dla skrzyzowania ul. Kosciuszki —
d NnnNi energising Warchalskiego — Ks. Sobotki w Ostrowi Mazowieckiej. t 11
tP q mobility Projekt ruchowy sygnalizacji $wietine;. strona

Kartogram ruchu dla godziny szczytu porannego (7:30 — 8:30),
wyrazony w pojazdach umownych na godzine [E/h]:
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Graficzne przedstawienie natezen ruchu z godziny szczytu popotudniowego:
DIAGRAM 2: Godzina szczytu popoludniowego: 16:00 - 17:00

Skrzyzowanie ul. Kosciuszki - ul. Warchalskiego - ul. Ks. Sobotki
Pomiary wykonano 13.09.2017 ($roda) w godzinach 7:00-9:00, 14:00-17:00

WLOT A -ul. Kosciuszki (wlot ptnocny)

163 P/h
139 P/h 160.8 E/h
1341 Eh 1% p.c.
0 % p.c.
_A_
r N

14 Pih 76 Pih 49 Pih 3
14 E/h 72,5 Eh 47,6 E/h 39 P/h
10 % 55 % 35 % 39 E/h

1 %

182 P/h
114 P/h } 180,9 E/h
< 26 En i %p.c.
63 %
29 P/h

29,3 Elh
238 P/h 16 % J
243,6 Eh
3 % p.c.

WLOT B -ul. Warchalskiego {wlot wschodni)

WLOT D -ul. Ks. Sobotki (wlot zachadni)

315 P/h
{ 36 Pih 308,3 E/h
36,3 E/h 0 % p.c.
10 %

184 P/h
182,2 E/h l::>
52 %

133 P/h
136 E/h 110 P/h 88 P/h 82 P/h
\ 38 % 117 E/h 85,5 E/h 78,5 E/h
39 % 31 % 29 %

353 P/h
354,5 E'h
1 % p.c.

.

L. ——
Y
280 P/h
238 P/h 281 Eh
237.8 E/h 3 % pe.

2 % p.c.
WLOT C -ul. Kosciuszki (wlot potudniowy)
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Kartogram ruchu dla godziny szczytu ppoptudniowego (16:00 — 17:00),
wyrazony w pojazdach umownych na godzine [E/h]:
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________________ - 187
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6 OPIS TECHNICZNY

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie akomodacyjng sygnalizacje
Swietlng pracujgca w trybie skoordynowanym wedtug zaproponowanego algorytmu
sterowania (szczegdétowy algorytm przedstawiono w dalszej czesci projektu).
Sterowanie bedzie sie odbywac¢ w oparciu o 2 podstawowe fazy ruchu (przejscia
pomiedzy nimi zaznaczone czerwonymi strzatkami — jest to sekwencja podstawowa).
Dodatkowo, projektuje sie faze przejsciowqg (2a) oraz faze opcjonalng (2b) do fazy 2.
Faza 2a pozwoli na ,dopalenie” grup pieszych P1 i P3 w przypadku, gdy nastgpito
od nich zgtoszenie w trakcie realizacji przejscia miedzyfazowego wyjscia z fazy 1.
Jedli do momentu rozpoczecia realizacji fazy 2a nie wystgpi zapotrzebowanie
na ,dopalenie” grup pieszych P1 i P3, to algorytm przejdzie do realizacji fazy
opcjonalnej, tj. fazy 2b.

Koordynacja bedzie realizowana w godzinach 7:00 — 18:00. Jej realizacja bedzie
polega¢ na realizacji w kazdym cyklu fazy poprzecznej (z obstuga grupy K4), tworzg
tym samym odpowiednie okno czasowe dla tej grupy, w celu zapewnienia dla nigj
zielonej fali. W pozostatych godzinach pracy w trybie trojparwnym koordynacja nie
bedzie realizowana, dzieki czemu sterowanie nie bedzie usztywnione a wrecz
przeciwnie - bardziej dynamiczne (poza godzinami 7:00 — 18:00 natezenie ruchu jest
niewielkie i wytgczenie koordynaciji sprawi, ze sygnalizacja bedzie szybciej reagowaé
na przyjezdzajgce pojazdy).

Schemat z wszystkimi mozliwymi przejsciami miedzyfazowymi przedstawiono na
nastepnej stronie.

Szczegdtowy sposdb  sterowania  skrzyzowaniem  przedstawiony  jest
na dotgczonym w dalszej czesci projektu algorytmie sterowania.
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6.1 Schemat faz ruchu
Faza 1
(preference) Faza 2
51
N
f
K2
o A
N ¥
P3
53

.

Y

Faza 2a Faza 2b
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6.2 Wykaz sygnalizatorow
Grupa Nr T . 4 . Sygnalizacja
. . yp latarni Srednica i Ekran
syg;ia:;za- szyg;?:;- sygnalizacyjnej soczewki Lokallzacja kontrastowy a:;;ﬁg::;?g;a UWAGI
K1 300 maszt
K1 S-1
Kip 300 wysiegnik tak
K2 300 maszt
K2 S-1
K2p 300 wysiegnik tak
K3 300 maszt
K3 S-1
K3p 300 wysiegnik tak
K4 300 maszt
K4 S-1
Kdp 300 wysiegnik tak
Pla 200 maszty tak
P1 S-5
P1b o0p | Kolumna tak
wysiegnika
P2a 200 maszty tak
P2 S-5 kolumna
P2b 200 wysiegnika tak
R2a 200 wkzliumr?iia
R2 S-6 IZOIL?%na
R2b 200 o
wysiegnika
P3a 200 maszty tak
P3 S-5
P3b 200 maszty tak
P4a 200 maszt tak
P4 S-5
P4b 200 maszt tak
S1 S1 S-2 200 maszt
S3 S3 S-2 200 maszt
S4 S4 S-2 200 maszt
Docelowe rozmieszczenie sygnalizatoréw przedstawiono na rysunku nr 2

,Ro0zmieszczenie sygnalizatoréw i detektoréw”.
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6.3 Nadzér sygnatéw czerwonych

Ponizej przedstawiono zasady nadzoru sygnatéw czerwonych w poszczeg6lnych
grupach sygnalizacyjnych.

Grupa Warunek przejscia w tryb pracy
sygnalizacyjna awaryjnej
K1 K1 lub K1p
K2 K2 iK2p
K3 K3 lub K3p
K4 K4 lub K4p
P1 P1alub P1b
P2 P2a lub P2b
R2 R2a lub R2b
P3 P3a lub P3b
P4 P4a lub P4b

UWAGA :

.lub” 0znacza, ze zabezpieczenie zadziata (przejscie na z6ity migacz) w momencie
przepalenia sie ktéregokolwiek z sygnatow czerwonych potgczonych spojnikiem
Lub”;

. 0znacza, ze zabezpieczenie zadziata (przejscie na zéity migacz) w momencie
przepalenia sie ostatniego sygnatu czerwonego potgczonego spojnikiem ,,i”.

W przypadku przepalenia sie sygnatu czerwonego w sygnalizatorze S-2, nalezy
wygasi¢ sygnat w komorze dopuszczajgcej skret w kierunku wskazanym strzatka.

6.4 System detekcji

Dla grup kotowych projektuje sie system detekcji dwojakiego rodzaju, tj. petle
indukcyjne oraz wideodetektory. Wideodetekcja bedzie realizowana z 4 kamer.

Dla grup pieszych projektuje sie przyciski zgtoszeniowe. Detekcjg bedg objete
tylko dwa przejscia przez ul. Kosciuszki. Pozostate przejscia oraz przejazd rowerowy
bedg zawsze realizowane w fazie gtéwnej i nie wymagajg detekgciji.

Projektowane, docelowe rozmieszczenie detektoréw przedstawiono na rysunku nr 2
,Ro0zmieszczenie sygnalizatoréw i detektoréw”.



Projekt organizaciji ruchu dla skrzyzowania ul. Kosciuszki —

energising Warchalskiego — Ks. Sobotki w Ostrowi Mazowieckiej.
d ‘p nni q mobility Projekt ruchowy sygnalizacji $wietine;. strona 18
Ponizej przedstawiono tabele z detektorami, ich funkcjami i parametrami.
s Diugosé¢
Nr Rodzaj Grupa , Interwat Odlegtos¢ detektora
detektora detektora sygnali- Zadanie Wydtuzenie o od linii I pola
zacyjna wydtuzenia [s] | zatrzymania [m] detezcii (m]

D1.1 petla ind. tak tak 1 1 12

K1
V1.2 video - tak 3 32 3
D2.1 petla ind. tak tak 1 1 10

K2
V2.2 video - tak 4 45 3
D3.1 petla ind. tak tak 1 1 10

K3
V3.2 video - tak 4 45 3
D4.11 petla ind. tak tak 1 1 10
D4.12 petla ind. K4 tak tak 1 1 10
V4.2 video - tak 4 37 3
Ppla przycisk tak - - - -

P1
Ppib przycisk tak - - - -
Pp3a przycisk tak - - - -

P3
Pp3b przycisk tak - - - -
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7 CZASY MIEDZYZIELONE

7.1 Zalozenia do obliczenia czaséw miedzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych dokonano zgodnie z Rozporzgdzeniem [4].

Zastosowano ponizsze wzory:
tim=tz +te—1td

gdzie:
tm — czas miedzyzielony
tz — diugos¢ sygnatu zéttego (3s dla grup kotowych, Os dla pozostatych grup)
te — czas ewakuacji grupy kohczace;j
td — czas dojazdu grupy rozpoczynajgcej

te =(Se +Ip)/ Ve
gdzie:
Se — dlugos¢ drogi ewakuacji
Ilp — dlugos¢ pojazdu (10m dla pojazddw)
Ve — predkos¢ ewakuacji

td=Sd/Vvd + 1
gdzie:
Sd — dtugos¢ drogi dojazdu
Vd — predkos¢ dojazdu

Vd dla strumieni pieszych przyjeto tq = 0.

7.2 Predkosci przyjete do obliczen czaséw miedzyzielonych

Grupa V. w lewo V. na wprost V. W prawo Vyq
sygnaliz

acyjna [km/h] [m/s] [km/h] [m/s] [km/h] [m/s] [km/h] [m/s]
K1 20,02 5,56 50 13,89 29,99 8,33 60 16,67
K2 20,02 5,56 45 12,5 29,99 8,33 60 16,67
K3 20,02 5,56 50 13,89 29,99 8,33 60 16,67
K4 20,02 5,56 45 12,5 29,99 8,33 60 16,67
P1 - - 5,04 1,4 - - -
P2 - - 5,04 1,4
R2 - - 15,12 42
P3 - - 5,04 1,4
P4 - - 5,04 1,4

7.3 Obliczenia czas6w miedzyzielonych

Obliczen minimalnych czas6w midzyzielonych dokonano przy wykorzystaniu
programu GA Sygnalizacja. Wyniki obliczeh dla par grup kolizyjnych dla ktorych
otrzymano najwieksze wartosci, znajdujg sie ponize;.
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Ki |[K2 |K |AL |L 10| 556| 18,4 | 511| 3|K BL |L |16,67] 16,96 | 2,01 6,1 7
Ki |K4 |K |AL |L 10| 5,56[24,39| 6,19| 3K DW 16,67 |24,88|2,49| 6,7| 7
Ki |P1 |K JAL |L 10| 5,56 65| 297 3|P A11 | nd 597| 6
Ki |P3 |K AW |W 10[13,89(34,77| 3,23| 3|P C12 |nd 6,23| 7
K2 |Ki |K |BL |L 10| 5,56[26,79| 6,62| 3|K AW |W | 16,67 | 26,27 2,57 7,05| 8
K2 |K3 |K |BL |L 10| 5,56|20,12| 542| 3K CL |L [16,67]17,21]|2,03| 6,39| 7
K2 |P2 |K |BL |L 10| 5,56 65| 297 3|P B12 | nd 597| 6
K2 |R2 |K |BL |L 10| 5,56 95| 351| 3|R B11 | nd 6,51 7
K2 |P4 |K |BW |W 10| 12,5 33,6 349| 3|P D12 | nd 6,49| 7
K8 |K2 |K |[CL |L 10| 5,56[24,88| 6,28| 3|K BW |W |16,67| 252|251 | 6,77| 7
K3 |K4 |K |CL |L 10| 5,56[18,53| 5,14| 3K DL |L |16,67| 16,76 2| 6,14 7
K8 |P1 |K |[CW |W 10[13,89(34,46| 321 3|P A12 | nd 6,21| 7
K3 |[P3 |K |CL |L 10| 5,56 65| 297 3|P Ci11|nd 597| 6
K4 |Ki |K |[DL |L 10| 5,56[19,79| 536| 3K AL |L |16,67|17,17|2,02]| 6,34| 7
K4 |K3 |K |DL |L 10| 5,56]26,79| 6,62| 3|K CW |W |16,67| 26,51 2,59| 7,03| 8
K4 |P2 |K |[DW |W 10| 12,5(33,61| 349| 3|P B13 | nd 6,49| 7
K4 |R2 |[K |DW |W 10| 12,5 29,6| 3,17| 3|R B12 | nd 6,17| 7
K4 |P4 |K |[DL |L 10| 5,56 65| 297 3|P D11 | nd 597| 6
P1 |Ki |P |A12 |nd 14| 11,5] 8,22 K AL |L [16,67 25(1,14] 7,08| 8
P1 |K3 |P [A11 |nd 1,4 11,71 | 8,37 K CW |W | 16,67 | 30,46| 2,82| 555| 6
P2 |K2 |P |B13 |nd 14| 6,41| 4,58 K BP |P |16,67 25[1,14] 3,44| 4
P2 |K4 |P [B12 |nd 1,4| 6,66| 4,76 K DW |W | 16,67 | 29,6|2,77| 1,99| 2
R2 |K2 |R |Bi11 |nd 42| 858| 2,05 K BW |W | 16,67 9,5/ 1,56 049| 1
R2 |K4 |R [B11 |nd 42| 858| 2,05 K DW |W | 16,67 | 26,6|259|-054| 0
P3 |K1 |P |[C11 |nd 1,4113,61| 9,73 K AW |W |16,67|30,77|2,84| 6,89| 7
P3 |K3 |P [C11 |nd 1,4113,61| 9,73 K CW |[W | 16,67 6,5/1,38| 835| 9
P4 |K2 |P |D11 |nd 1,413,64| 9,75 K BW |W |16,67| 29,6|2,77| 6,98| 7
P4 |K4 |P |[D11 |nd 1,413,64| 9,75 K DW |W | 16,67 6,5|1,38| 837| 9

Oznaczenia relacji strumieni:

W —relacja ,na wprost”; P —relacja ,w prawo”; L — relacja ,na wprost;
nd — nie dotyczy (relacja dla pieszych)

Rysunek nr 4 przedstawia trajektorie ruchu i punkty kolizji.
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7.4 Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych
MATRYCA CZASOW MIEDZYZIELONYCH
Skrzyzowanie: Kosciuszki - Warchalskiego - Sobotki
GRUPY ROZPOCZYNAJACE (DOJAZD)
Ki |K2| K3 | Ka|P1|P2|R2|P3|Pa|S1]|5S3]| 54
K1 7 7|6 7
K2 | 8
< | K3
<
I |Ka| 7
b4
g P1| 8
w
w | P2
o
g | r2
2
o|P3| 7
h'4
2 | pa
=
o | S1
S3
S4
UWAGA :

- czasy miedzyzielone dla pojazdow tacznie z sygnalem zottym
oraz z6ito - czerwonym ;

- czasy miedzyzielone dla pieszych bez sygnalu zielonego;

migowego.

- matryca czasow miedzyzielonych stanowi wykaz grup kolizyjnych. Pary grup

sygnalizacyjnych dla ktérych czas miedzyzielony ma wartos¢ wiekszg lub

rowng 0 sa grupami kolizyjnymi.
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8 MINIMALNE SYGNALY ZIELONE DLA PIESZYCH | ROWEROWYCH
GRUP SYGNALIZACYJNYCH

Ponizej przedstawiono zestawienie minimalnych sygnatéw zielonych dla grup
pieszych:

iy . Przyjeta wartosé¢
‘x . .. | Predkosé ewakuaciji L

Grupa Dtugosé¢ drogi ewakuaciji . minimalnego sygnatu
. . - pieszych Ve - :

sygnalizacyjna pieszych Se [m] [m/s] zielonego ciagtego dla

pieszych [s]

P1 11,71 1,4 9
P2 6,66 1,4 5
R2 8,58 4,2 5
P3 13,61 1,4 10
P4 13,64 1,4 10

9 PROGRAMY STEROWANIA

Projektuje sie jeden awaryjny program statoczasowy o dtugosci cyklu 60s.
Dtugos¢ ta zostata zdeterminowana przez diugosé¢ cyklu na skrzyzowaniu sgsiednim
(3 Maja — Ks. Sobotki — Grota-Roweckiego), co wynika z potrzeby wzajemnej
koordynacji skrzyzowan. Program ten zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby
zapewni¢ jak najlepsze warunki ruchu na skrzyzowaniu. Wykorzystujgc pomierzone
natezenia ruchu, obliczono dla niego przepustowosci i zbadano warunki ruchu
na skrzyzowaniu.

Zaprojektowany program statoczasowy bedzie realizowany w przypadku
uszkodzenia systemu detekcji lub w przypadku recznego uruchomienia. Stanowi on
zabezpieczenie w zachowaniu pracy sygnalizacji w trybie kolorowym. Normalnie, tzn.
gdy sterownik nie wykryje awarii detektoréw, sterowanie bedzie realizowane
w oparciu o zaproponowany algorytm. Wéwczas, przy duzym natezeniu ruchu (ciggte
wzbudzenie detektoréw i przyciskbw dla pieszych), parametry projektowanego
programu akomodacyjnego bedg pokrywaé sie z awaryjnym programem
statoczasowym.

Ponadto zaprojektowano program startowy i program koncowy, ktore bedg
realizowane przy przetgczaniu sygnalizacji miedzy trybem kolorowym a trybem
,20itym migajgcym”.

Zaprojektowano réwniez przejscia miedzyfazowe dla wszystkich dopuszczalnych
w algorytmie sekwencji dla sterowania akomodacyjnego.
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9.1 Program staloczasowy

Program nr. 1
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9.2 Program startowy i program koncowy

Program startowy: Program koncowy:
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9.3 Przejscia miedzyfazowe
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9.4 Harmonogram pracy sygnalizacji Swietlnej
Dzien tygodnia Godziny pracy programu Nr programu Dtugosé cyklu
poniedziatek, 0:00 - 5:00 Z.m.* -
wtorek, 5:00 — 23:00 Program nr. 1 60s
sroda,
czwartek,
pigtek, 23:00 - 24:00 z.m.*
sobota,
niedziela

* - 76ty migajacy

9.5 Wykresy koordynaciji i offsety

Sygnalizacje $wietlng na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie jako
sygnalizacje skoordynowang w okreslonych godzinach ze skrzyzowaniem sgsiednim,
tj. 3 Maja — Ks. Sobotki — Grota-Roweckiego.

Komunikacja sterownikéw ruchu drogowego na tych skrzyzowaniach bedzie sie
odbywac¢ drogg bezprzewodowa, zgodnie ze szczegdtami z projektu branzy
elektrycznej.

Do projektu zatgczono wykresy koordynacji w kilku wariantach, z rozr6znieniem
na pore poranng i przedpotudniowg oraz popotudniowa.

Dla pory przedpotudniowej skupiono sie na koordynacji grupy K3
z przedmiotowego skrzyzowania, tj. potudniowego wlotu ul. Kosciuszki z ktdrego
odbywa sie relacjg skretna w lewo w ul. Sobotki z grupg K6, tj. wlotem Ks. Sobotki na
sgsiednim skrzyzowaniu. Na oddzielnym wykresie przedstawiono wykres koordynaciji
pokazujacy ,zachowanie sie” w koordynacji grupy K2 tj. ul. Warchalskiego.

Dla pory popotudniowej skupiono sie na koordynacji grupy K5 tj. wlotu ul. Grota-
Roweckiego z sgsiedniego skrzyzowania z grupg K4 tj. wlotem Ks. Sobotki na
przedmiotowym skrzyzowaniu. Analogicznie przedstawiono ,zachowanie sie” grupy
K2 tj. ul. Warchalskiego.

Wykresy koordynacji wykonano dla dwoch predkosci: 50km/h i 40km/h.

Offsety dla przedmiotowego skrzyzowania Kosciuszki — Warchalskiego — Ks.
Sobotki podano wzgledem zerowej sekundy cyklu.

Zaktada sie, ze skrzyzowanie sasiednie 3 Maja — Ks. Sobotki — Grota-
Roweckiego bedzie tzw. ,Masterem” i offset dla niego bedzie wynosit 0s.
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10 AKOMODACJA

10.1 Warunki logiczne
L1 — wydtuzenie fazy 1 ze wzgledu na grupe K1, detektory: D1.1 lub V1.2;
L2 — wydtuzenie fazy 1 ze wzgledu na grupe K3, detektor: D3.1 lub V3.2;

L3 — zadanie realizacji fazy 2 ze wzgledu na grupy piesze P1 lub P2, przyciski: Pp1a
lub Pp1b lub Pp3a lub Pp3b;

L4 — zgdanie realizacji fazy 2a ze wzgledu na grupe K2, detektor: D2.1;
L5 — zgdanie realizacji fazy 2a ze wzgledu na grupe K4, detektory: D4.11 lub D4.12;

L6 — wydituzenie fazy 2 lub fazy 2b ze wzgledu na grupe K2, detektory: D2.1 lub
V2.2;

L7 — wydtuzenie fazy 2 lub fazy 2b ze wzgledu na grupe K4, detektory: D4.11 lub
D4.12 lub V4.2;

Wydtuzenia zgodnie z interwatami podanymi w tabeli z pkt. 6.4.
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10.2 Warunki czasowe
Czas Opis Program
1

Timin |Minimalny czas trwania fazy 1 8

T1 Pézniejsze zakohczenie fazy 1 16

T12 Najp6zniejsze zakonczenie fazy 1 przed przejsciem 16
do fazy 2

T12a Najp6zniejsze zakonczenie fazy 1 przed przejsciem 30
do fazy 2a

T2a Czas trwania fazy 2a 1

T0a2 Najp_qz_nlejsze zakonczenie fazy 2a przed 35
przejsciem do fazy 2

T2bmin | Minimalny czas trwania fazy 2b 5

T2b1 Najp.qzmejsze zakonczenie fazy 2b przed 51
przejsciem do fazy 1

T2min | Minimalny czas trwania fazy 2 8

To1 Najp6zniejsze zakonczenie fazy 2 przed przejsciem 46
do fazy 1

Tc Ostatnia sekunda realizacji cyklu 60
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10.3 Algorytm sterowania

t — licznik cyklu

t1, 12, t2a, t2b — liczniki faz
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| FAZA 1 |

t>Tc

t1= Timin

5:00 - 23:00

7:00 - 18:00
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11 OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI | WARUNKOW RUCHU

Obliczenia przepustowosci wykonano wg Zatgcznika 2 do Zarzgdzenia nr 20
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004r., dla
programu statoczasowego (Program nr. 1) oraz natezen z godziny porannego i
popotudniowego szczytu komunikacyjnego.

Wyniki obliczen (Arkusze 7.1 i 7.1) przedstawione sg na kolejnych stronach projektu.

Przyjeto nastepujace oznaczenia:

A — ul. Kosciuszki (wlot pétnocny, od ul. Armii Krajowej);
B — ul. Warchalskiego (wlot wschodni);

C — ul. Kosciuszki (wlot potudniowy, od ul. Duboisa);

D — ul. Ks. Jana Sobotki.

Obliczenia przepustowosci dowodzg, ze skrzyzowanie nie jest przecigzone
i panowaé na nim beda dobre warunki ruchu. Najwieksze wartosci wspétczynnika X
(stopnia obcigzenia) otrzymano dla relacji skretnej w lewo z potudniowego wlotu
ul. Kosciuszki, odpowiednio 0,704 i 0,756 dla szczytu porannego i szczytu
popotudniowego. Jednakze wartodci te mieszczg sie w przedziale, dla ktorych
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dynn

zachowane sg warunki przepustowosci. Wartosci stopni obcigzenia X dla
pozostatych wlotéw i relacji (grup) sg na niskim poziomie miedzy okoto 0,2 a 0,35.

W rzeczywistosci realizowane bedzie sterowanie akomodacyjne, a wiec warunki
ruchu na skrzyzowania bedg lepsze. Fazy, na ktére nie bedzie zapotrzebowania,

bedg pomijane, a dtugos¢ sygnatu skracana

zielonego

w zalezno$ci od panujgcych natezen i potrzeb.

Wyniki obliczen przepustowosci

Skrzyzowanie: Kosciuszki — Ks. Sobotki — Warchalskiego w Ostrowi Mazowieckiej

Program nr. 1, natezenia: $roda 13.09.2017r., godz. 7:30 — 8:30

lub  wydiluzana,

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI T OCENA WARLNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIL 7 SYGNALIZACJA SWIETLNA

FESTAWIENIE ZBIORCYE PARAMETROW | FORMULARZ ‘ 71
Wlot A B C ]
Obliczeniowa grupa pasédw AAL | AAPW BEPWL CCL | CCPW DDWL | DDP
FPas ruchu AL APW BP WL CL CPW OwlL OP
Relac ja L WP L+w+P L WP L+W F
Notezenie ruchu w grupie pasdw Ogr [P/hJ 66 141 154 109 187 140 117
Notezenie ruchu na wlocie Owl [P/h] 207 154 296 257
NotezZenie ruchu na skrzyZzowaniu Osk [P/h] 914
Notezenie nasycenia grupy paséw Sgr [Pr/hzl (F:i4) 697 | 1568 1476 387 1431 1660 | 1273
Stopien nasycenia grupy pasdw Ygr [-] 0073 | 0030 0104 0.114 | 0131 0.084 | 0.092
Przepustowosé grupy pastw Cgr [P/h] 232 523 566 155 572 636 g12
Przepustowose wlotu Cwl [P/h] 729 S66 420 11668
Frzepustowost skrzyzowania Csk [F/h] 1297
Stopien obcigzenia grupy paséw xar [-] n2g4 Jo270 [ | Joere | Jozo4]n327 ] | Joeen]onies
Stopien obciazenia wlotu Xwl [-] 0.284 | 0272 | 0.705 | 0.220
Stopien obciazenia obcigzenia skrzyzowanig Xsk [-] 0.705
Przepustowosé praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/hl 1102
Rezerwa przepustowoscl skrzyzowania delta Cp.sk [P/h] 188

DBELICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I DCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd.

FORMULARZ [ 7.2

Wlot A B C 0
Obliczeniowa grupa paséw AL [ AAPW | [BEPWL | CCL [ CCPW | [oowL | DOP
Srednie straty czasu w grupie pasdw dar [s/P] 155 [ 150 | [IEN 315 | 123 | [ 126 | 27
Srednie straty czosu na wlocle dwl [s/F] 151 13.0 13.7 g1
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P1 14.3

PSR w grupie poséw T [ 1 T T T & T T ul 1 [ [T T 1 1
PSR na wlocie i \ 1 | I | I

PSR no skrzyzowaniu

Ekwiwalentre tgozme straty czasu w grupie paséw Ogr (/R [ 028 [ 059 | | [ 056 [ [ o085 [ o067 [ [ [ 043 [ 0os
Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie Owl [h/hl 087 \ 0.56 | e | 0.58
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na skrzyZowaniu Osk [h/hl 363

Srednia kole Jka pozostajgca Kp [P1 0.0 0.0 0.0 0.7 0.1 0.0 0.0
Kole jka maksymalna Km395 = 4 4 5 S 4 =
Zasieg kole jki maksymalnej Lk [ml 13 26 27 33 33 24 10
Sr. liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [z/P] 0.704 | 0E7E 0635 1.107 | 0.641 0.617 | 0.284
Srednia liczba zatrzymah na wlocie zwl [z/FP] 0685 0635 0.813 0.465
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [z/F] 0656

Udziat pojozdéw zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-] 06630660 | [ oe20 [ Jors2]os21 | [ [ O6D6 [ 0280
Udziot pojozdéw zotrzymanych na wlocie Uzwl [=] 0661 \ 0620 | 0.669 | 0.458
Udziat pojozddéw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.600
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Wyniki obliczen przepustowosci
Skrzyzowanie: Kosciuszki — Ks. Sobotki — Warchalskiego w Ostrowi Mazowieckiej
Program nr. 1, natezenia: $roda 13.09.2017r., godz. 16:00 — 17:00
DELICZANIE PRZEPLISTOWNECT 1 OCENA WARUMERW RUCHU MA SKRZVZOWANIL 7 SYGNALIZAC 1A Q\JIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW [ FORMULARZ [ 7.1
Wlot A B C u]
Obliczeniowa grupo poséw AAL | AAPW BEFP'WL CCL | CCPW oowL | DOP
Paos ruchu AL APV BPWL CL CPW 0wl oF
Relac jo L W +P L+W+F L WP L+ F
Notezenie ruchu w grupie pasdw Qgr [PAR] 48 87 182 117 LES 220 L36
Notezenie ruchu na wlocie Owl [P/h] 135 182 o8z 356
Notezenie ruchu na skrzyzowaniu Gsk [P/h] 355
Notezenie nosycenia grupy pasdw Sor [P/hz] F:4) 637 | 1577 1391 387 | 1552 1664 | 1273
Stopiefi nasycenio grupy paséw Ygr [-] 0.048 | 0.055 0131 0102 | 0106 0132 | 0107
Przepustowoss grupy pasdw Cgr [PAh] 232 526 533 155 621 B35 912
Przepustowoss wlotu Cwl [P/H] £33 533 373 1032
Przepustowoss skrzyzowanio Csk [F/hI 1263
Stopiefi obciazenio grupy poséw Xor [ 02070166 ] | [ 0341 | [0756] 0266 | [0.345]0149
Stopiei obcigzenio wlotu Xwl [=] 0,207 | 0.341 | 0,756 | 0.345
Stoplef obeigzenia oboigzenio skrzyzowonio Xsk [-] 0.756
Przepustowose proktyvezna skrzyvZowanio przy Xd=085 Cp,sk [P/R] 1074
Rezerwo przepustawosci skrzyZowonio delta Cp,sk [PAK] 119
OBLICZANIE PRZEPUSTO%OSCI I OCEMA WARUNKOYW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGMALIZACJA SWIETLN
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. [FORMULARZ [ 7.2
Wlot A =] C u]
Obliczeniawa grupa paséw AAL | AAPY | [ BEPWL [ CCL [ CCPW [OOwWL | DOOP
Srednie stroty czasu w grupie posow dgr [s/F1 147 | 142 | [ 137 | 381 | 123 | [ 136 | 27
Srednie stroty czasu ng wlocie dwl [S/F] 14.4 L13.7 23.0 9.3
Srednie stroty czdsu ng skrzyzowaniu dsk [s/FP] 13.0
PSR w gruple pasdw I | 1 [ T T 1 T T w1 [ ] I [ 1
PSR no wlocie i | 1 | [l | i
PSR no skrzyzowanid 1
Ekwiwalentne tgozne straty czasu w grupic poséw Ogr Ch'hl [ 020 [ 024 [ [ [ 089 | [ L24 Jo57 [ [ [ 082 [ 040
Ekwiwalentne toczne straty czasu na wlacie Owl [h/hl 0.54 [ 0E9 [ 1.80 [ 0.093
Ekwiwalentne toczne straty czasu na skrzyrzowaniu Osk [h/h] 397
Erednia kole jka pozostajgea Kp [P] 0.0 0.0 0.1 1.0 00 01 0.0
Kole jka maksymalna Km85 = 3 5 E S 5 Z
Zaosieg kole jki maksymalne ] Lk [md 9 16 33 39 28 39 12
Sr. liczha zotrzymof w grupie paséw Zgr [z/FP] 0672 | 0.644 0661 1217 | 0618 0.6559 | 0.280
Srednio liczbo zotrzymod no wlocie zwl [z/P1 0654 0.661 0.867 0.518
Srednia liczbo zotrzymod na skrzyzowoniu zsk [z/F] 0.668
Udzigt pojozdew zotrzymanych w grupie paséw uzgr [-] 0645[0635 ] [ [ 0633 | [o774]oe04] | [ 0640 [0.285
Udzigt po jozdéw zotrzymanych na wlocie Uzwl [-] 0539 [ 0.633 [ 0,675 [ 0,504
Udziot pojozddw zotrzymanych na skrzyZzowaniu Uzsk [-] 0.533




